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ISTRUZIONI ORIGINALI

MANUALE SPECIFICO POMPE AD ALTA PRESSIONE - SERIE EF-EFR

AATTENZIONE

« Questo manuale é di esclusiva competenza del Tecnico Specializzato e non é rivolto all'utilizzatore della macchina

in cui e incorporata la pompa. Leggere prima la Parte Generale e poi questo Manuale Specifico.

CARATTERISTICHE E DATI TECNICI

EF 88/250 EF 111/210 EF 127/180 EF 123/150
COLLEGAMENTO MECCANICO
Potenza massima assorbita (kW - HP) 43,0 - 59,0 46,0 - 62,0 45,0 - 61,0 36,0 - 49,0
Minima velocita di rotazione (RPM) 400
Massima velocita di rotazione (RPM) 1000 800
OLIO POMPA (1) GAZPROM-NEFT G-Truck GL-5 80W-90
Quantita in peso (kg - 1b) 4,0 - 8,82
Quantita in volume (I- USgal) 444 - 1,17
COLLEGAMENTO IDRAULICO
Massima temperatura acqua (2) (°C-°F) 40 - 104
Minima temperatura acqua (°C-°F) 5-41
Massima pressione acqua (3) (bar - psi) 4 - 58
Minima pressione acqua (3) (bar - psi) 2-29
Minima portata acqua 1,3 x portata massima
PRESTAZIONI - MASSA
Portata massima (I/min - USgpm) 88 - 23,3 111 - 29,3 127 - 33,6 123 - 32,5
Pressione massima (bar - psi) 250 - 3626 210 - 3046 180-2611 150 - 2176
Livello massimo di pressione sonora - Incertezza 79 dB(A) - 1 dB(A)
Massa pompa (a secco) (kg - Ib) 90 - 1984

EFR 88/250 EFR111/210 | EFR127/180 | EFR 123/150
RIDUTTORE
Massima velocita in ingresso R=1,52:1 (RPM) 1500 -
Minima velocita in ingresso R=1,52:1 (RPM) 608 -
Massima velocita in ingresso R=1,81:1 (RPM) 1800 1500
Minima velocita in ingresso R=1,81:1 (RPM) 724 724
Massima velocita in ingresso R=2,18:1 (RPM) 2200 1800
Minima velocita in ingresso R=2,18:1 (RPM) 872 872
Massa pompa con riduttore (a secco) (kg - Ib) 105 - 231,5
OLIO POMPA CON RIDUTTORE (1) GAZPROM-NEFT G-Truck GL-5 80W-90
Quantita in peso (kg - Ib) 0% 54 - 11,90 [45° 51 - 11,24] [90° 50 - 11,02] (4)

Quantita in volume

(I- USgal)

0° 6,00 - 1,59 [45°% 5,67 - 1,50] [90° 5,56 - 1,47] (4)




EF 139/150 EF 154/150 EF 165/120 EF 183/120
COLLEGAMENTO MECCANICO
Potenza massima assorbita (kW - HP) 41,0 - 55,0 45,0 - 62,0 39,0 - 53,0 43,0 - 59,0
Minima velocita di rotazione (RPM) 400
Massima velocita di rotazione (RPM) 900 1000 900 1000
OLIO POMPA (1) GAZPROM-NEFT G-Truck GL-5 80W-90
Quantita in peso (kg - 1b) 4,0 - 8,82
Quantita in volume (I- USgal) 4,44 - 117
COLLEGAMENTO IDRAULICO
Massima temperatura acqua (2) (°C - °F) 40 - 104
Minima temperatura acqua (°C-°F) 5-41
Massima pressione acqua (3) (bar - psi) 4 - 58
Minima pressione acqua (3) (bar - psi) 2-29
Minima portata acqua 1,3 x portata massima
PRESTAZIONI - MASSA
Portata massima (I/min - USgpm) 139 - 36,6 154 - 40,7 165 - 43,6 183 - 484
Pressione massima (bar - psi) 150 - 2176 120-1740
Livello massimo di pressione sonora - Incertezza 79 dB(A) - 1dB(A)
Massa pompa (a secco) (kg - 1b) 90 - 1984

EFR139/150 | EFR154/150 | EFR165/120 | EFR183/120
RIDUTTORE
Massima velocita in ingresso R=1,52:1 (RPM) - 1500 - 1500
Minima velocita in ingresso R=1,52:1 (RPM) - 608 - 608
Massima velocita in ingresso R=1,81:1 (RPM) - 1800 - 1800
Minima velocita in ingresso R=1,81:1 (RPM) - 724 - 724
Massima velocita in ingresso R=2,18:1 (RPM) - 2200 - 2200
Minima velocita in ingresso R=2,18:1 (RPM) - 872 - 872
Massa pompa con riduttore (a secco) (kg - Ib) 105 - 231,5
OLIO POMPA CON RIDUTTORE (1) GAZPROM-NEFT G-Truck GL-5 80W-90
Quantita in peso (kg - Ib) 0% 54 - 1190 [45% 51 - 11,24] [90° 5,0 - 11,02] (4)
Quantita in volume (I- USgal) 0% 6,00 - 1,59 [45°% 567 - 1,50] [90° 5,56 - 1,47] (4)

(1) Olii corrispondenti:
ESSO - Gear Oil GX 80W-90;
SHELL - Spirax S2 A 80W-90;
TOTAL - Transmission TM 80W-90;
ENI - Agip Rotra MP 80W-90.

(2) 1l funzionamento a temperatura superiore a 40 °C/104 °F (ma comunque entro il limite di 60 °C/140 °F) & possibile solo se la
macchina che incorpora la pompa rispetta i requisiti impiantistici esposti nel paragrafo “Funzionamento a temperatura
superiore al valore massimo”. Riferirsi in ogni caso al manuale della macchina che incorpora la pompa.

(3) Valore da misurarsi in corrispondenza del raccordo di aspirazione della pompa.

(4) Si faccia riferimento alla Fig 4.

Le caratteristiche ed i dati sono indicativi. ll Fabbricante siriserva il diritto di apportare all'apparecchio tutte le modifiche ritenute

opportune.

AVVERTENZA

« Evitare assolutamente il magazzinaggio della pompa all'aperto ed in generale in luoghi umidi. Proteggere la

pompa da sporco e polvere.

MAGAZZINAGGIO

« Per periodi di magazzinaggio superiori a due mesi:
- proteggere le superfici di accoppiamento e le parti esterne lavorate con un prodotto antiossidante.




Dopo un magazzinaggio molto prolungato (oltre sei mesi), occorrera:
- ispezionare le valvole di aspirazione/mandata;
- verificare l'efficienza delle guarnizioni.

DISIMBALLAGGIO

A ATTENZIONE

Durante le operazioni di disimballaggio indossare guanti ed occhiali di protezione, al fine di evitare danni alle mani ed
agli occhi.

La pompa é un componente pesante (si veda il paragrafo “Caratteristiche e dati tecnici”), si consiglia quindi di
procedere all‘apertura ed allo spostamento dell'imballo in accordo alle indicazioni riportate sullo stesso, sfruttando
attrezzature di movimentazione e sollevamento di portata compatibile col peso lordo indicato sul documento di
spedizione.

Le manovre di sollevamento debbono essere eseguite da personale esperto, operante secondo le prescrizioni di sicurezza
sul lavoro vigenti nel paese in cui viene assemblata la macchina che incorpora la pompa. In particolare le manovre
dovranno essere eseguite molto lentamente, ad evitare bruschi sbilanciamenti del carico.

Gli elementi dell'imballo (sacchetti di plastica, graffette, ecc.) non debbono essere lasciati alla portata dei bambini, in
quanto potenziali fonti di pericolo.

Lo smaltimento dei componenti dell'imballaggio deve essere eseguito in conformita alle normative vigenti nel paese
dove viene fabbricata la macchina che incorpora la pompa.

Gliimballaggi in materiale plastico non debbono essere abbandonati nellambiente.

Dopo aver disimballato la pompa, occorre assicurarsi della presenza e della integrita di tutti i componenti, prestando
attenzione a che la targhetta di identificazione sia presente e leggibile.

In caso di dubbio, non si deve assolutamente installare la pompa, ma occorre rivolgersi al Servizio di Assistenza Tecnica
del Fabbricante.

I manuali ed il certificato di garanzia devono sempre accompagnare la macchina che incorpora la pompa ed essere
resi disponibili all'utilizzatore finale.

AVVERTENZA

La movimentazione della pompa deve avvenire con cautela, evitando scosse ed urti.

DOTAZIONE STANDARD

Accertarsi che il prodotto che ¢ stato acquistato sia costituito dai seguenti elementi:

« pompa;

« manuale della pompa (parte generale);

« manuale della pompa (parte specifica per una data serie);

« dichiarazione di conformita.

Qualora dovessero esservi problemi, rivolgersi al Servizio di Assistenza Tecnica del Fabbricante.

ACCESSORI OPZIONALI

A ATTENZIONE

Accessoriopzionalinon adeguati pregiudicano il funzionamento della pompa e possono renderla pericolosa. Utilizzare
esclusivamente accessori opzionali originali raccomandati dal Fabbricante.
Per quanto riguarda le prescrizioni generali, le avvertenze disicurezza, l'installazione e la manutenzione degli accessori
opzionali, occorre fare riferimento alla documentazione che li accompagna.

E'possibile integrare la dotazione standard della pompa con: valvole di limitazione/regolazione della pressione, valvole
di massima pressione, valvole di non ritorno, filtri di aspirazione, accumulatori di pressione, manometri, ecc.
Per ulteriori informazioni rivolgersi al proprio Rivenditore o al Servizio di Assistenza Tecnica del Fabbricante.

INSTALLAZIONE

A ATTENZIONE

Il Tecnico Specializzato é tenuto al rispetto delle prescrizioni di installazione riportate nel presente manuale, in

particolare, le caratteristiche del motore (elettrico od a combustione interna) da accoppiare alla pompa debbono

essere conformi alle prestazioni ed alle caratteristiche costruttive della pompa stessa (potenza, velocita di rotazione,

flangiatura, ecc.), desumibili dalla targhetta dati tecnici e da quanto contenuto nel presente manuale.

La pompa non deve funzionare per nessun motivo:

- a pressione superiore a quella riportata in targhetta dati tecnici: a questo proposito, occorre sempre verificare che
la valvola di limitazione/regolazione della pressione e la valvola di massima pressione siano correttamente tarate e



che l'impostazione della taratura sia garantita, ad esempio tramite riporto di vernice;
- avelocita di rotazione superiore a quella riportata in targhetta dati tecnici;
- avelocita di rotazione inferiore a 400 RPM.

« La macchina che incorpora la pompa deve essere realizzata in modo da garantire la conformita ai requisiti
di sicurezza stabiliti dalle Direttive Europee. Tale fatto é garantito dalla presenza della marcatura C€ e dalla
Dichiarazione di Conformita del Fabbricante della macchina che incorpora la pompa.

« Proteggere adeguatamente le partiin movimento con opportune protezioni. Particolare attenzione deve essere riservata
alle applicazioni a puleggia.

« Installare lapompain un luogo dove sia garantita l'accessibilita in tutta sicurezza da parte degli addetti alle operazioni di
puliziae manutenzione. Prevedere l'eventuale raccolta diflussi d’‘acqua generati da trafilamenti, spurghi, manutenzione
tubazioni, ecc..

« La pompa deve essere installata e fatta funzionare orizzontalmente (inclinazione massima consentita 3°+5°).

« Lapompa deve essere fissata in modo stabile. Il basamento d'appoggio deve essere piano e sufficientemente rigido onde
evitare disallineamenti tra pompa e motore e vibrazioni in fase di lavoro. Per il fissaggio utilizzare le quattro borchie
d'appoggio presenti nel carter pompa, per le dimensioni fare riferimento alla Fig. 3.

« La pompa, essendo di tipo volumetrico, deve sempre essere equipaggiata con una valvola di limitazione/regolazione
della pressione e con una valvola di massima pressione.

AVVERTENZA

+ Eseguire un corretto allineamento motore-pompa. Particolare attenzione va prestata con trasmissioni a puleggia
e con giunti flessibili (massimo scostamento angolare ammesso 3°).

+ Nel caso di trasmissione a puleggia, puo essere necessaria una riduzione delle prestazioni consentite. Contattare
al riguardo il Servizio Assistenza Tecnica del Costruttore. La trasmissione a puleggia & permessa solamente
per le versioni senza riduttore.

Fig. 1

« Attenersi all’'esatto senso di rotazione, come indicato in figura 1:

« Lapplicazione della pompa deve essere tale che durante il funzionamento non vengano mai superati gli 80 °C/176 °F
di temperatura olio.

« In casodiverniciatura esterna della pompa, provvedere a proteggere la zona di scarico acqua localizzata fra testata
e carter ed il paraolio della presa di moto.

Per le dimensioni principali, si faccia riferimento alla Fig. 3.

Il Servizio Assistenza Tecnica del Fabbricante & a disposizione del Tecnico Specializzato per fornire tutte le informazioni
relative:

« all'individuazione dell'applicazione piu adeguata ed alla sua corretta esecuzione;

- alle precauzioni da adottare nel caso sia necessario il funzionamento a servizio continuo;

« ad utilizzi particolarmente gravosi.

Le applicazioni della pompa devono, in ogni caso, essere eseguite seguendo le buone regole della meccanica.



SERIE EF

SERIE EFR

INLET | OUTLET
EF 88/250 EFR 88/250
EF 111/210 | EFR 111210 | G11/2’
EF 127/180 | EFR 127/180
EF 123/150 | EFR 123/150 or
EF 139/150 | EFR 139/150
EF 154/150 | EFR154/150 | G2’
EF 165/120 | EFR 165/120
EF 183/120 | EFR 183/120

Fig. 2
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POSIZIONAMENTO DEL RIDUTTORE

Il riduttore e posizionabile sulla pompa sia sul lato destro che sul lato sinistro.
Su ognuno dei due lati pud assumere 5 diverse configurazioni (vedere figura 4):

A-B-C-D-Esul lato destro
F-G-H-I-L sul lato sinistro

45°

N 45°

LATO DESTRO

45°

45° <

LATO SINISTRO

Fig. 4




COLLEGAMENTO IDRAULICO

Per i collegamenti idraulici di aspirazione, mandata e by-pass, si faccia riferimento alla Fig. 5, ove € rappresentata la
schematizzazione generica di una possibile installazione della pompa.

AVVERTENZA
+ In grassetto sono illustrati i principali errori di impianto che debbono essere evitati.

valvola
I

CURVEA 90° CURVE A“U"”ROVESCIATA

accumulatore

? CONNESSIONI A“T” manometro

valvola di sicurezza

ouT
RIDUZIONI —E=)-
DIAMETRO
BY-PASS
testata pompa
RICIRCOLO BY-PASS IN ASPIRAZIONE
BATTENTE NEGATIVO
serbatoio N c
valvola
accumulatore Ea
serbatoio
manometro
valvola di sicurezza
) ouT
| =-
i ‘ BY-PASS
fffffff L @ [© @&

testata pompa

linea by-pass

Sl

Fig. 5



AVVERTENZA

La temperatura dell'acqua di alimentazione rappresenta un fattore vitale per la durata e le prestazioni della pompa.

Per I'utilizzo di acqua a temperature superiori a 40 °C/104 °F, rispettare le prescrizioni contenute nel successivo

paragrafo “Funzionamento a temperatura superiore al valore massimo”.

In aspirazione alla pompa deve essere previsto un filtro adeguatamente proporzionato.

Il sistema di filtrazione dovra avere le seguenti caratteristiche:

- potere filtrante compreso fra 100-320 micron;

- capacita filtro tre volte superiore alla portata massima della pompa;

- diametri delle bocche d'ingresso e d'uscita del filtro uguali o superiori a quello dell’aspirazione della pompa.

In aspirazione alla pompa evitare strozzature, contropendenze e curve ad “U” rovesciata. Assicurarsi anche che

I'impianto sia tale da evitare lo svuotamento delle tubazioni di aspirazione all’arresto della pompa (si veda anche

la Fig. 5).

Le tubazioni di aspirazione e mandata non debbono trasmettere alla pompa forze o momenti eccessivi.

Le tubazioni di aspirazione debbono avere diametro interno uguale o superiore a quello dell’aspirazione della

pompa, pressione nominale pari a 10 bar/145 psi e debbono avere rigidezza sufficiente ad evitare fenomeni di

schiacciamento, causati dalla eventuale depressione in aspirazione.

Le tubazioni di mandata debbono avere pressione nominale non inferiore a quella massima della pompa.

Al fine di ridurre i fenomeni di vibrazioni ed irregolarita di portata, installare:

- unaccumulatore di pressione (od un tubo flessibile di mandata lungo almeno 1,5 m/5 ft) fra I'attacco di mandata
della pompa e la valvola di limitazione/regolazione della pressione;

- un tubo flessibile di mandata lungo almeno 1,5 m/5 ft a valle della valvola di limitazione/regolazione della
pressione;

- un tubo di aspirazione flessibile lungo almeno 1,5 m/5 ft a monte del raccordo di aspirazione della pompa.

In caso di alimentazione con pompa centrifuga, predisporre I'impianto in modo che:

- la pompa centrifuga abbia almeno portata doppia della pompa volumetrica;

- I'azionamento della pompa centrifuga sia indipendente da quello della pompa volumetrica;

- I'avviamento della pompa centrifuga preceda sempre quello della pompa volumetrica;

sia presente un pressostato sulla linea di aspirazione a valle del filtro, per proteggere la pompa volumetrica da

eventuale mancanza d'acqua, dovuta ad intasamento del filtro stesso;

- sia presente un manometro per la visione della pressione di alimentazione, vicino alla pompa centrifuga.

Sono disponibili raccordi di aspirazione e mandata sia sul lato destro della testata, sia su quello sinistro.

FUNZIONAMENTO A TEMPERATURA SUPERIORE AL VALORE MASSIMO

AVVERTENZA
« Perl'utilizzo diacqua a temperatura superiore al valore massimo (solo per brevi periodie comunque entroil limite

di 60 °C/140 °F), rispettare le seguenti norme d'installazione:

- alimentare la pompa a pistoni con una pompa centrifuga avente portata doppia e pressione massima di
3 bar/43,5 psi;

- se non si utilizza la pompa centrifuga, ridurre la velocita di rotazione a 500 RPM;

- rispettare scrupolosamente il senso di rotazione.

Per applicazioni a temperature superiori a 60 °C/140 °F, rivolgersi al Servizio Assistenza Tecnica del Fabbricante.

MANUTENZIONE STRAORDINARIA

Attenersi al programma riportato nella tabella seguente:

INTERVALLO DI MANUTENZIONE INTERVENTO
Prime 50 ore. «E’ buona norma effettuare un cambio dellolio.
Ogni 500 ore. - Controllo serraggio viti pompa (1),

- Verifica del livello dell'olio (2).
- Controllo valvola di limitazione/regolazione della pressione e
valvola di massima pressione.

Ogni 1000 ore. - Controllo serraggio viti pompa (1),

- Cambio olio (2),

- Controllo/sostituzione anelli paraolio (3).

« Controllo/sostituzione pacco guarnizioni completo.
« Controllo/sostituzione valvole aspirazione/mandata.
- Controllo/sostituzione gruppo pompante.

(1) 1l controllo deve essere pili frequente se la pompa lavora in presenza di forti vibrazioni.
(2) Il cambio olio deve essere effettuato almeno una volta all'anno.
(3) E’ raccomandata la sostituzione degli anelli paraolio almeno una volta ogni tre anni.



AVVERTENZA

« Lolio esausto ed i componenti sostituiti debbono essere adeguatamente smaltiti e non dispersi nell'ambiente.

+ Ogni volta che si procede alla sostituzione dell'olio occorre eseguire un accurato lavaggio delle parti interne con
apposito detergente.

+ In caso di presenza d’acqua all'interno del carter pompa, sostituire il pacco guarnizioni completo.

MANUTENZIONE STRAORDINARIA - SMONTAGGIO PARTE IDRAULICA

Qualora sorgessero oscillazioni anomale di pressione, ispezionare le valvole e sostituirle, se eventualmente fossero

danneggiate.
Per la numerazione dei componenti, si faccia riferimento all'esploso di Fig. 6.

25 Nm (18,4 ft-Ibs)

4}
9 12 Loctite 243

25Nm (18,4 ftlbs) 14

¢! Q 45 Nm (33,2 ft-Ibs)
Loctite 243

25Nm (184 ftlbs) 30 Nm (22,1 ftIbs)

- 3

15 80 Nm (50,0 ft-Ibs)
Loctite 243

14 25Nm (184 ftlbs) 14
25 Nm (18,4 ft-Ibs)

Fig. 6



a)

Smontare i due tappi valvola

(1) dalla testata (3), svitando

le viti A-C-D (vedi dettaglio
figura 7) con chiave a brugola
12, attenendosi alla seguente
procedura:

- allentare di un giro di chiave le
ottovitiA e B;

- svitare completamente le
dodici viti Ce D;

- svitare completamente le
quattro viti A;

- non svitare le quattro viti B,
nel caso si voglia mantenere la
testata collegata al carter;

- rimuovere i due tappi valvola (1)

Rimuovere i sei distanziali (6)
comprensivi degli o-ring (7) e
degli anelli antiestrusione;
estrarre le valvole (5), facendo
attenzione a non danneggiarle.

Controllare lo stato dei
componenti e sostituire quelli
usurati.

Riassemblare le valvole,
sostituendo sempre gli o-ring
(7) e (9).

AVVERTENZA

« Ad ogni smontaggio sostituire sempre tutti gli o-ring.

L

Fig. 9



MANUTENZIONE STRAORDINARIA - SMONTAGGIO PARTE POMPANTE

In caso di trafilamento, sostituire le guarnizioni di pressione.
Per la numerazione dei componenti, si faccia riferimento all'esploso di Fig. 6.

a) Mediante una chiave a
brugola di 12, allentare di un
giro le quattro viti C e svitare
completamente le otto vitiA e B
(vedere dettaglio in Fig. 11).
Sfilare con attenzione la testata
(3).

b) Estrarre i gruppi tenuta pistone
(10)

c¢) Controllare lo stato dei
componenti e sostituire quelli
usurati.

(= (-
oGOgoro_s
Fig. 13
AVVERTENZA

« Ad ogni smontaggio sostituire sempre tutti gli o-ring (11) ed ingrassare le guarnizioni con grasso al silicone: grado di
penetrazione secondo norma ASTM 265-295.



MANUTENZIONE STRAORDINARIA - RIMONTAGGIO PARTE IDRAULICA E PARTE POMPANTE

Per il imontaggio delle parti eseguire in senso inverso quanto illustrato nei due paragrafi precedenti.

A ATTENZIONE

Per un corretto montaggio, e
necessario far collimare i riscontri
di riferimento posti sui distanziali
(8) con quelli sulla testata, come
illustrato in figura 14.

Fig. 14
AVVERTENZA
« Tuttii serraggi debbono essere eseguiti con apposita chiave dinamometrica, rispettando i valori della sequente tabella:
- Coppia di serraggio
Pos. Descrizione Nm (ft-Ibs)
Vite fissaggio coperchio valvole 40 (29,5) > 140 (103,2)
Vite fissaggio testata a carter 40 (29,5) - 140 (103,2)
Il serraggio delle viti della testata
avviene in due fasi, rispettando la
sequenza illustrata in figura 15: 5 3 1 7
Procedere ad un pre-serraggio A
a 40 Nm/29,5 ft-Ibs, quindi 8 2 4 6
completare l'operazione serrando
ad 140 Nm/103,2 ft-Ibs.
7 1 4 10
B 1 5 2 8

9 3 6 12

Fig. 15

GARANZIA

Il prodotto & garantito per un periodo di anni 3 (tre) dalla data di fornitura, nei riguardi dell’acquirente in regola con
le norme contrattuali.
Per le modalita di accettazione della garanzia, si faccia riferimento alle condizioni generali di vendita.



m TRANSLATION OF THE ORIGINAL INSTRUCTIONS

SPECIFIC MANUAL FOR HIGH PRESSURE PUMPS - EF-EFR SERIES

AWARNING

« This manual is dedicated to Skilled Technicians only and is not intended for users of the machine in which the pump
is integrated. First of all read the General Section and then this Specific Manual.

SPECIFICATIONS AND TECHNICAL DATA

EF 88/250 EF 111/210 EF 127/180 EF 123/150

MECHANICAL CONNECTION

Max power input (kW - HP) 43,0 - 59,0 46,0 - 62,0 45,0 - 61,0 36,0 - 49,0
Min rotation speed (RPM) 400
Max rotation speed (RPM) 1000 800
PUMP OIL (1) GAZPROM-NEFT G-Truck GL-5 80W-90
Quantity in weight (kg - Ib) 40 - 8,82
Quantity in volume (I- USgal) 444 - 1,17
HYDRAULIC CONNECTION
Max water temperature (2) (°C - °F) 40 - 104
Min water temperature (°C-°F) 5-41
Max water pressure (3) (bar - psi) 4 - 58
Min water pressure (3) (bar - psi) 2-29
Min water flow rate 1,3 x max flow rate
PERFORMANCE - WEIGHT
Max flow rate (I/min - USgpm) 88 - 23,3 111 - 293 127 - 33,6 123 - 325
Max pressure (bar - psi) 250 - 3626 210 - 3046 180-2611 150 - 2176
Max level of sound pressure - uncertainty 79 dB(A) - 1 dB(A)
Pump weight (dry) (kg - Ib) 90 - 1984

EFR 88/250 EFR111/210 | EFR127/180 | EFR 123/150
GEARBOX
Max input speed R=1,52:1 (RPM) 1500 -
Min input speed R=1,52:1 (RPM) 608 -
Max input speed R=1,81:1 (RPM) 1800 1500
Min input speed R=1,81:1 (RPM) 724 724
Max input speed R=2,18:1 (RPM) 2200 1800
Min input speed R=2,18:1 (RPM) 872 872
Pump weight with gearbox (dry) (kg - 1b) 105 - 231,5
PUMP OIL WITH GEARBOX (1) GAZPROM-NEFT G-Truck GL-5 80W-90
Quantity in weight (kg - Ib) 0% 54 - 11,90 [45° 5,1 - 11,24] [90° 5,0 - 11,02] (4)
Quantity in volume (I- USgal) 0% 6,00 - 1,59 [45% 567 - 1,50] [90° 5,56 - 1,47] (4)




EF 139/150 EF 154/150 EF 165/120 EF 183/120
MECHANICAL CONNECTION
Max power input (kW - HP) 41,0 - 55,0 45,0 - 62,0 39,0 - 53,0 43,0 - 59,0
Min rotation speed (RPM) 400
Max rotation speed (RPM) 900 1000 900 1000
PUMP OIL (1) GAZPROM-NEFT G-Truck GL-5 80W-90
Quantity in weight (kg - 1b) 4,0 - 8,82
Quantity in volume (I- USgal) 4,44 - 1,17
HYDRAULIC CONNECTION
Max water temperature (2) (°C - °F) 40 - 104
Min water temperature (°C-°F) 5-41
Max water pressure (3) (bar - psi) 4 - 58
Min water pressure (3) (bar - psi) 2-29
Min water flow rate 1,3 x max flow rate
PERFORMANCE - WEIGHT
Max flow rate (I/min - USgpm) 139 - 36,6 154 - 40,7 165 - 43,6 183 - 48,4
Max pressure (bar - psi) 150 - 2176 120-1740
Max level of sound pressure - uncertainty 79 dB(A) - 1 dB(A)
Pump weight (dry) (kg - 1b) 90 - 1984

EFR 139/150 EFR 154/150 EFR 165/120 EFR 183/120
GEARBOX
Max input speed R=1,52:1 (RPM) - 1500 - 1500
Min input speed R=1,52:1 (RPM) - 608 -- 608
Max input speed R=1,81:1 (RPM) - 1800 - 1800
Min input speed R=1,81:1 (RPM) - 724 -- 724
Max input speed R=2,18:1 (RPM) - 2200 - 2200
Min input speed R=2,18:1 (RPM) - 872 - 872
Pump weight with gearbox (dry) (kg - Ib) 105 - 231,5
PUMP OIL WITH GEARBOX (1) GAZPROM-NEFT G-Truck GL-5 80W-90
Quantity in weight (kg - Ib) 0% 54 - 11,90 [45% 5,1 - 11,24] [90° 50 - 11,02] (4)
Quantity in volume (I- USgal) 0% 6,00 - 1,59 [45% 5,67 - 1,50] [90° 5,56 - 1,47] (4)

—
=

Corresponding oils:

ESSO - Gear Oil GX 80W-90;

SHELL - Spirax S2 A 80W-90;
TOTAL - Transmission TM 80W-90;
ENI - Agip Rotra MP 80W-90.

(2

=

Operation at temperatures above 40 °C/104 °F (but in any case within the limit of 60 °C/140 °F) is only possible if the machine integrating

the pump complies with the plant engineering requisites shown in the paragraph “Operation at a temperature above max value”. In
any case, refer to the manual of the machine integrating the pump

3
4

=

Value to be read at pump suction connection.
Refer to Fig. 4.

=

Specifications and data are approximate. The Manufacturer reserves the right to make all modifications

to the machine deemed necessary

CAUTION

STORAGE

« Never store the pump in the open and, in general, in damp premises. Protect the pump against dirt and dust.

« For storage periods longer than two months:

- protect the coupling surfaces and the outside machined parts using an anti-oxidising product.




After a very prolonged period of storage (over six months):
+ inspect the suction/delivery valves;
+ check the efficiency of the seals.

UNPACKING

AWARNING

During unpacking, always wear gloves and protective eyewear, to prevent injuring hands and eyes.

The pump is a heavy component (also refer to the “Specifications and technical data” paragraph). It is best therefore
to open and move the packaging according to the instructions on the packaging itself, using handling and lifting
equipment with a capacity compatible with the gross weight indicated on the shipping document.

Lifting operations must be performed by expert personnel, in accordance with the workers’ safety regulations applicable
in the country where the machine integrating the pump is assembled. In particular, operations must be performed very
slowly, without any sudden load shifts.

The packaging elements (plastic bags, staples, etc.) must not be left within reach of children as they represent potential
hazard sources.

Packaging components must be disposed of according to the regulations in force in the country where the machine
integrating the pump has been manufactured.

Plastic packaging must not be discarded in the environment.

After unpacking the pump, make sure no parts are missing and that all parts are in perfect condition, and that the
identification plate is in place and legible.

In case of any doubt, do not install the pump, but contact the Manufacturer’s After-Sales Service.

The manuals and the warranty certificate must always accompany the machine integrating the pump and made
available to the end user.

CAUTION

The pump must be handled cautiously, avoiding jerks and knocks.

STANDARD FITTINGS

Make sure the purchased product consists of the following elements:
pump;

« pump manual (general section);

« pump manual (specific part for each series);

« declaration of conformity;

In case of problems, contact the Manufacturer’s After-Sales Service.

OPTIONAL ACCESSORIES

AWARNING

Inadequate optional accessories could negatively affect pump operation and make this hazardous. Only ever use
genuine optional accessories recommended by the Manufacturer.

As regards general information, safety precautions, installation and maintenance of optional accessories, refer to the
accompanying documents.

The standard pump equipment can be integrated with: pressure unloader/regulation valve, pressure relief valves,
check valves, suction filters, pressure accumulators, pressure gauges, etc.
For further details contact your dealer or the Manufacturer’s After-Sales Service.

INSTALLATION

AWARNING

The Skilled Technician must abide by the installation instructions contained in this manual, in particular, the
specifications of the motor (electric or internal combustion), to be coupled to the pump must be in conformity with
the constructive specifications and performance of the pump (power, rotation speed, flanging, etc.), as shown on the
technical data plate and the contents of this manual.

Under no circumstances must the pump be run:

- at a pressure above that shown on the technical data plate: in this respect, always make sure the pressure
unloader/regulation valve and pressure relief valve are correctly set and that the setting is ensured for example by
means of a painted mark;

- atarotation speed above that shown on the technical data plate;

- at arotation speed below 400 RPM.



« The machine integrating the pump must be made in such a way as to ensure conformity with the safety
requirements indicated in the European Directives. This fact is guaranteed by CE markings and by the
Declaration of Conformity of the Manufacturer of the machine integrating the pump.

« Adequately protect the moving parts using suitable protection devices. Special attention must be given to pulley
applications.

« Install the pump in a place with safe accessibility for cleaning and maintenance. Clean up any water flows produced
by leaks, drainage, pipe maintenance, etc..

« The pump must be installed and allowed to operate horizontally (max tilt angle 3°+5°).

« The pump must be stably fastened. The supporting surface must be flat and strong enough to avoid any misalignment
between the pump and the motor and any vibrations during operation. To fasten the pump, use the four supporting
studs in the pump crankcase. For sizes refer to Fig. 3.

« Being ofthe positive-displacement type, the pump must always be equipped with a pressure unloader/regulation valve
and with a pressure relief valve.

CAUTION

« Perform correct motor-pump alignment. Special attention must be given to pulley and flexible coupling drives
(max acceptable angle discrepancy 3°).

+ In case of pulley application, it may be necessary to reduce the allowed performances. In those cases please
contact the Manufacturer’s After-Sales Service. The pulley drive is allowed only for versions without gearbox.

«+ Keep to the exact direction of rotation as indicated in the illustration (Fig. 1):

Fig. 1

« Pump application must be such that during operation, an oil temperature of 80 °C/176 °F is never exceeded.
« Ifthe pumpis painted on the outside, protect the water drainage area located between the head and the crankcase
and the PTO oil guard.

For the main dimensions, refer to Fig. 3.

The Manufacturer’s After-Sales Service is at the disposal of Skilled Technicians to provide all related information:
« to identify the most suitable application and its correct execution;

- as regards the precautions to be adopted in the event of continuous operation being required;

« asregards particularly heavy-duty use.

The pump applications must, in any case, be performed according to the best rules of mechanical engineering.



EF SERIES

EFR SERIES

INLET | OUTLET
EF 88/250 EFR 88/250
EF 111/210 EFR111/210 | G11/2
EF 127/180 EFR 127/180
EF 123/150 EFR 123/150 o1
EF 139/150 EFR 139/150
EF 154/150 EFR 154/150 G?
EF 165/120 EFR 165/120
EF 183/120 EFR 183/120

Fig. 2
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EFR SERIES EF 88/250 EFR 88/250
EF 111/210 EFR 111/210 | 316,5 | 78,5
EF 127/180 | EFR127/180
EF 123/150 | EFR123/150
EF 139/150 | EFR139/150
EF 154/150 | EFR154/150 | 321,5 | 89
EF 165/120 | EFR165/120
EF 183/120 | EFR183/120

Fig. 3



POSITIONING THE GEARBOX

The gearbox can be positioned both on the right and left side of the pump.
On each side it can have 5 different configurations (see figure 4):

A-B-C-D-Eontherightside
F-G-H-I-Lon theleft side

RH SIDE

45°

LH SIDE



HYDRAULIC CONNECTION

For the hydraulic suction, delivery and bypass connections, refer to Fig. 5, which represents a generic diagram of a

possible pump installation.

CAUTION
« The main plant errors to be avoided are indicated in bold type.

90° CURVES OVERTURNED “U” CURVES ‘
/ accumulator
i “T" CONNECTIONS pressure gauge \
safety valve
ouT
DIAMETER =
REDUCTION
@B%PASS
pump head
BYPASS RECIRCULATION DURING SUCTION
NEGATIVE HEAD
— NO
va!ve
accumulator Ea
©
pressure gauge
safety valve
) ouT
| =
tank wall []ov-rass

pump head

bypass line

YES

Fig.5



CAUTION

The temperature of the water supply is a crucial factor for the life and performance of the pump.

To use water at temperatures above 40 °C/104 °F, follow the instructions in the following paragraph “Operation

at a temperature above max value”,

During suction, the pump must be fitted with an adequately sized filter.

The filtering system must have the following characteristics:

- filtering power between 100-320 microns;

- filter capacity three times greater than max pump flow rate;

- diameters of filter inlet and outlet mouths the same or greater than those of pump suction.

During pump suction, avoid blockages, counterslopes and overturned U curves. Make sure the system is such as

to prevent emptying the suction pipes when the pump is stopped (also see Fig. 5).

The suction and delivery pipes must not convey excessive forces or torques to the pump.

The suction pipes must have an inner diameter the same or greater than that of pump suction, a nominal pressure

of 10 bar/145 psi and must be strong enough to prevent any crushing caused by any suction vacuum.

The suction pipes must have a nominal pressure of not less than the maximum pressure of the pump.

To cushion vibrations and irregular flow, we recommend to fit:

- apressure accumulator (or a flexible delivery hose at least 1.5 m/5 ft long) between the pump delivery coupling
and the pressure unloader/regulation valve;

- aflexible delivery hose at least 1.5 m/5 ft long downstream of the pressure unloader/regulation valve;

- aflexible suction hose at least 1.5 m/5 ft long upstream of the pump suction connection.

In case of supply by means of a centrifugal pump, prepare the system so that:

- the centrifugal pump has a flow rate at least double that of the positive-displacement pump;

centrifugal pump operation is separate from that of the positive-displacement pump;

the start of the centrifugal pump always precedes that of the positive-displacement pump;

a pressure switch is fitted on the suction line downstream of the filter to protect the positive-displacement

pump from any lack of water due to filter blockage;

a pressure gauge is fitted to monitor the supply pressure close to the centrifugal pump.

Suction and delivery connections are available both on the right and left sides of the head.

OPERATION AT A TEMPERATURE ABOVE MAX VALUE

CAUTION

- To use water at a temperature above max value (for short periods only and in any case within the limit of

60 °C/140 °F), follow these installation rules:

- supply the piston pump with a centrifugal pump having double the flow rate and a max pressure of 3 bar/43.5 psi;
- if the centrifugal pump is not used, reduce the rotation speed to 500 RPM,;

- always be careful to comply with the direction of rotation.

For applications at temperatures above 60 °C/140 °F, contact the Manufacturer’s After-Sales service.

SPECIAL MAINTENANCE

Keep to the schedule shown on the following table:

MAINTENANCE SCHEDULE JOB
First 50 hours. « It is best to change the oil.
Every 500 hours. «Check the tightness of the pump screws (1),

«Check oil level (2),
« Check the pressure unloader/regulation valve and the pressure relief valve.

Every 1000 hours. «Check the tightness of the pump screws (1),
-Oil change (2).

«Check/replace oil seal rings ().

« Check/replace whole seal pack.

« Check/replace suction/delivery valves.

+ Check/replace pumping unit.

(1) Checks should be made more frequently if the pump operates where there are strong vibrations.
(2) The oil should be replaced at least once a year.
(3) The oil seal rings are best replaced at least once every three years.



CAUTION

+ The used oil and replaced component parts must be correctly disposed of and not discarded in the environment.

« Whenever the oil is replaced, we recommend performing a thorough cleaning of the internal parts with a cleaning
agent.

« In case of water inside the pump crankcase, replace the whole seal pack.

SPECIAL MAINTENANCE - REMOVING THE HYDRAULIC PART

In case of any unusual pressure fluctuations, take a look at the valves and, if these are damaged, replace them.
With regard to component numbering, refer to the exploded drawing in Fig. 6.

25 Nm (18,4 ft-Ibs)

9}
9 12 Loctite 243

25Nm (184 ftlbs) 14

,~ @/Q 45 Nm (33,2 ft-Ibs)
, 5 Loctite 243
@__o°

25Nm (18,4 f-lbs) 30 Nm (22,1 ft-Ibs)

15 80 Nm (50,0 ftlbs) 1
Loctite 243

14 25Nm (184 ftlbs) 14
25 Nm (18,4 ft-Ibs)

Fig. 6



a) Remove the two valve caps (1)
from the head (3) by loosening
the screws A-C-D (see detail in
figure 7) with a 12 mm Allen key,
as follows:

- loosen one turn the eight
screws A and B;

- unscrew completely the twelve
screws Cand D;

- unscrew completely the four
screws A;

- do not unscrew the four screws
B, if the head should be keptin
connection to the casing;

- remove the two valve caps (1)

b) Remove the six spacers (6)
including the o-rings (7) and the
anti-extrusion rings;
take the valves (5) off, being
careful not to damage them.

¢) Check the condition of the
component parts and replace
any worn ones.

Fig.9

d) Reassemble the valves, and
always replace the O-rings (7)
and (9).

(-

CAUTION
« At every disassembly operation, always replace the O-rings.



SPECIAL MAINTENANCE - REMOVING THE PUMPING ELEMENT

In case of leakage, replace the pressure seals.
With regard to component numbering, refer to the exploded drawing in Fig. 6.

a) Using a 12 mm Allen key, loosen
one turn the four screws C and
unscrew completely the eight
screws A and B (see detail in Fig.
11).

Remove the head (3) carefully.

b) Remove the piston sealing
units (10)

Fig. 12

¢) Check the condition of the
components and replace
anyworn onesi.

O -
OQOQOOOC__’L}

Fig. 13

CAUTION
- At every disassembly operation, always replace the O-rings (11) and grease the seals with silicone grease: degree of
penetration according to ASTM 265-295 standard.



SPECIAL MAINTENANCE - REFITTING THE HYDRAULIC PART AND PUMPING ELEMENT

To refit the parts, perform the operations described in the two previous paragraphs in the opposite sequence.

A WARNING

For a correct assembly, the
reference marks on the spacers (8)
have to mate those on the head,
as shown in Figure 14.

CAUTION
- To refit the parts, perform the operations described in the two previous paragraphs in the opposite sequence:
.. Tightening torque
Pos. Description Nm (ft-Ibs)
Valve cover fixing screw 40 (29,5) - 140 (103,2)
4 Head-casing fixing screw 40 (29,5) - 140 (103,2)
The tightening of the head screws
takes place in two phases, by
complying with the sequence 5 3 1 7
shown in Figure 15: A
Pre-tighten at 40 Nm/29,5 ft-Ibs, ' 8 2 4 6

then complete the operation by
tightening at 140 Nm/103,2 ft-Ibs.

B| 11 5 2 s

9 3 6 12

Fig. 15

WARRANTY

The product is covered by a 3 (three) year warranty from the date of delivery, as long as the buyer has complied with
contractual norms.
With regard to warranty acceptance procedures, refer to the general sales conditions.



n TRADUCTION DU MODE D’EMPLOI ORIGINAL

MANUEL SPECIFIQUE POUR POMPES HAUTE PRESSION - SERIE EF-EFR

A ATTENTION

« Cemanuel est réservée au Technicien Spécialisé et ne s‘adresse pas a I'utilisateur de la machine sur laquelle la pompe

est installée. Lire d'abord la Partie Générale puis ce Manuel spécifique.

CARACTERISTIQUES ET DONNEES TECHNIQUES

EF 88/250 EF 111/210 EF 127/180 EF 123/150

RACCORDEMENT MECANIQUE

Puissance maximale absorbée (kW - HP) 43,0 - 59,0 46,0 - 62,0 45,0 - 61,0 36,0 - 49,0
Vitesse de rotation minimale (RPM) 400

Vitesse de rotation maximale (RPM) 1000 800
HUILE POMPE (1) GAZPROM-NEFT G-Truck GL-5 80W-90
Quantité en poids (kg - 1b) 4,0 - 8,82

Quantité en volume (I- USgal) 444 - 1,17

RACCORDEMENT HYDRAULIQUE

Température maximum de I'eau (2) (°C-°F) 40 - 104

Température minimum de l'eau (°C-°F) 5-4

Pression maximum de I'eau (3) (bar - psi) 4 - 58

Pression minimum de I'eau (3) (bar - psi) 2-29

Débit minimum d’eau

1,3 x débit maximum

PERFORMANCES - POIDS
Débit maximum (I/min - USgpm) 88 - 23,3 111 - 29,3 127 - 33,6 123 - 32,5
Pression maximum (bar - psi) 250 - 3626 210 - 3046 180-2611 150 - 2176
Niveau maximum de pression sonore - Incertitude 79 dB(A) - 1 dB(A)
Masse de la pompe (a sec) (kg - Ib) 90 - 1984

EFR 88/250 EFR111/210 | EFR127/180 | EFR 123/150
REDUCTEUR
Vitesse maximum en entrée R=1,52:1 (RPM) 1500 -
Vitesse minimum en entrée R=1,52:1 (RPM) 608 -
Vitesse maximum en entrée R=1,81:1 (RPM) 1800 1500
Vitesse minimum en entrée R=1,81:1 (RPM) 724 724
Vitesse maximum en entrée R=2,18:1 (RPM) 2200 1800
Vitesse minimum en entrée R=2,18:1 (RPM) 872 872
Masse de la pompe avec le réducteur (a sec) (kg - Ib) 105 - 231,5

HUILE POMPE AVEC REDUCTEUR (1)

GAZPROM-NEFT G-Truck GL-5 80W-90

Quantité en poids (kg - 1b)

0% 54 - 11,90 [45° 51 - 11,24] [90°% 5,0 - 11,02] (4)

Quantité en volume (I- USgal)

0° 6,00 - 1,59 [45°% 5,67 - 1,50] [90° 5,56 - 1,47] (4)




EF 139/150 EF 154/150 EF 165/120 EF 183/120
RACCORDEMENT MECANIQUE
Puissance maximale absorbée (kW - HP) 41,0 - 55,0 45,0 - 62,0 39,0 - 53,0 43,0 - 59,0
Vitesse de rotation minimale (RPM) 400
Vitesse de rotation maximale (RPM) 900 1000 900 1000
HUILE POMPE (1) GAZPROM-NEFT G-Truck GL-5 80W-90
Quantité en poids (kg - 1b) 4,0 - 8,82
Quantité en volume (I- USgal) 4,44 - 117
RACCORDEMENT HYDRAULIQUE
Température maximum de I'eau (2) (°C - °F) 40 - 104
Température minimum de |'eau (°C-°F) 5-41
Pression maximum de I'eau 3) (bar - psi) 4 - 58
Pression minimum de I'eau ) (bar - psi) 2-29
Débit minimum d’eau 1,3 x débit maximum
PERFORMANCES - POIDS
Débit maximum (I/min - USgpm) 139 - 36,6 154 - 40,7 165 - 43,6 183 - 48,4
Pression maximum (bar - psi) 150 - 2176 120-1740
Niveau maximum de pression sonore - Incertitude 79 dB(A) - 1dB(A)
Masse de la pompe (a sec) (kg - 1b) 90 - 1984

EFR139/150 | EFR154/150 | EFR165/120 | EFR183/120
REDUCTEUR
Vitesse maximum en entrée R=1,52:1 (RPM) - 1500 - 1500
Vitesse minimum en entrée R=1,52:1 (RPM) - 608 - 608
Vitesse maximum en entrée R=1,81:1 (RPM) - 1800 - 1800
Vitesse minimum en entrée R=1,81:1 (RPM) - 724 - 724
Vitesse maximum en entrée R=2,18:1 (RPM) - 2200 - 2200
Vitesse minimum en entrée R=2,18:1 (RPM) -- 872 -- 872
Masse de la pompe avec le réducteur (a sec) (kg - Ib) 105 - 231,5

HUILE POMPE AVEC REDUCTEUR (1)

GAZPROM-NEFT G-Truck GL-5 80W-90

Quantité en poids (kg - Ib)

0°% 54 - 11,90 [45°% 5,1 - 11,24] [90% 5,0 - 11,02] (4

Quantité en volume (I- USgal)

0° 6,00 - 1,59 [45°% 5,67 - 1,50] [90°% 5,56 - 1,47] (4)

(M) Huiles correspondantes:
ESSO - Gear Oil GX 80W-90;
SHELL - Spirax S2 A 80W-90;
TOTAL - Transmission TM 80W-90;
ENI - Agip Rotra MP 80W-90.

(@) Le fonctionnement a une température supérieure a 40 °C/104 °F (mais ne dépassant pas la limite de 60 °C/140 °F) est possible
seulement si la machine sur laquelle la pompe est installée respecte les conditions d'installation figurant dans le paragraphe
« Fonctionnement a une température supérieure a la valeur maximum ». Faire dans tous les cas référence au manuel de la

machine sur laquelle la pompe est installée.

(3) Valeur & mesurer au niveau du raccord d’aspiration de la pompe.

(4) Faire référence a la Fig. 4.

Les caractéristiques et les données sontindicatives. Le Fabricant se réserve le droit d’apporter a lapompe toutes les modifications

considérées opportunes.

AVERTISSEMENT

- Eviter absolument de stocker la pompe en plein air et, en général, dans des endroits humides. Protéger la pompe

de la saleté et de la poussiére.

STOCKAGE

 Pour toute période de stockage supérieure a deux mois :



- protéger les surfaces de couplage et les parties externes travaillées avec un produit anti-oxydant.

Apres un stockage prolongé (d'une durée supérieure a six mois) il faudra :
« controler les clapets d'aspiration/refoulement ;
. vérifier l'efficacité des joints.

DEBALLAGE

A ATTENTION

Pendant les opérations de déballage, porter des gants et des lunettes de protection, afin déviter les dommages aux
mains et aux yeux.

La pompe est lourde (faire référence également au paragraphe «Caractéristiques et données techniques»), nous
conseillons donc douvrir et de déplacer 'emballage conformément aux indications figurant sur celui-ci, en utilisant des
engins de manutention et levage ayant une capacité compatible avec le poids total indiqué sur le document d'expédition.
Les manceuvres de levage doivent étre effectuées par du personnel expérimenté travaillant conformément aux
prescriptions de sécurité au travail en vigueur dans le pays ot la machine sur laquelle la pompe est installée est assemblée.
En particulier, ces manceuvres devront étre effectuées trés lentement, de facon a éviter de brusques déséquilibres de la
charge.

Ne pas laisser les éléments de 'emballage (sachets en plastique, agrafes, etc.) ala portée des enfants, carils représentent
de potentielles sources de danger.

Lélimination des éléments de lemballage doit étre effectuée conformément aux réglementations en vigueur dans le
pays ol est fabriquée la machine sur laquelle la pompe est installée.

Les emballages en matériau plastique ne doivent pas étre abandonnés dans la nature.

Aprés avoir déballé la pompe, s‘assurer de son intégrité et de la présence de tous les éléments, en vérifiant attentivement
que la plaque signalétique est présente et lisible.

En cas de doute, n'installer en aucun cas la pompe mais s‘adresser au Service d’Assistance Technique du Fabricant.
Les manuels et le certificat de garantie doivent toujours accompagner la machine sur laquelle la pompe est installée
et étre mis a la disposition de I'utilisateur final.

AVERTISSEMENT

La manutention de la pompe doit s'effectuer avec précaution, en évitant les secousses et les chocs.

EQUIPEMENT STANDARD

S'assurer que les éléments suivants accompagnent toujours le produit acheté:
pompe;

« manuel de la pompe (partie générale);

- manuel de la pompe (partie spécifique pour chaque série);

+ déclaration de conformité;

S'adresser au Service d'Assistance Technique du Fabricant en cas de problemes.

ACCESSOIRES EN OPTION

A ATTENTION

Des accessoires en option inadaptés peuvent compromettre le fonctionnement de la pompe et la rendre dangereuse.
Utiliser exclusivement des accessoires en option d'origine recommandés par le Fabricant.

En ce qui concerne les prescriptions générales, les mises en garde de sécurité, l'installation et 'entretien des accessoires
en option, se reporter a la documentation avec laquelle ils sont fournis.

Il est possible d'intégrer la fourniture standard de la pompe avec: clapet de limitation/régulation de la pression, limiteurs
de pression, clapets de non-retour, filtres d'aspiration, accumulateurs de pression, manometres, etc.
Pour plus d'informations, s'adresser a son revendeur ou au Service d’Assistance Technique du Fabricant.

INSTALLATION

A ATTENTION
« Le Technicien Spécialisé est tenu de respecter les prescriptions d'installation indiquées dans le présent manuel. En

particulier, les caractéristiques du moteur (électrique ou a combustion interne) a associer a la pompe doivent étre
conformes aux prestations et aux caractéristiques de conception de la pompe (puissance, vitesse de rotation, bridage,
etc.) indiquées dans la plaque signalétique et le contenu de ce manuel.

- La pompe ne doit jamais fonctionner, pour aucune raison :

- aunepression supérieure d celle indiquée sur la plaquette des données techniques : a ce propos, il faut toujours vérifier
que le clapet de limitation/régulation de la pression et le limiteur de pression sont correctement calibrés et que le
paramétrage du calibrage est garanti, par exemple par un repére peint;



- dune vitesse de rotation supérieure a a celle indiquée sur la plaquette des données techniques ;
- aune vitesse de rotation inférieure a 400 RPM.

« La machine sur laquelle la pompe est installée doit étre réalisée de maniére a garantir la conformité aux
exigences de sécurité établies par les Directives Européennes. Ce fait est garanti par la présence du label CE
et par la Déclaration de Conformité du Fabricant de la machine sur laquelle la pompe est installée.

« Protéger correctement les parties en mouvement avec des protections prévues a cet effet. Préter particuliérement
attention aux applications a poulie.

« Installer la pompe dans un lieu auquel les préposés aux opérations de nettoyage et dentretien peuvent avoir accés en
toutes circonstances. Prévoir une éventuelle collecte des flux deau produits par les suintements, purges, entretien des
tuyauteries, etc.

« La pompe doit étre installée et fonctionner a I'horizontale (inclinaison maximum autorisée 3°+5°).

« La pompe doit étre fixée de facon stable. La base d’appui doit étre plate et suffisamment rigide de facon a éviter les
décalages entre la pompe et le moteur et des vibrations pendant le travail. Pour la fixation, utiliser les quatre clous
d‘appui présents dans le carter de la pompe, pour les dimensions faire référence a la Fig. 3.

« Lapompe, de type volumétrique, doit toujours étre équipée d’'un clapet de limitation/régulation de la pression et d'un
limiteur de pression.

AVERTISSEMENT

- Effectuer un alignement correct entre le moteur et la pompe. Préter particulierement attention aux transmissions
par poulie et avec des joints flexibles (décalage angulaire maximum admis 3°).

« En cas de transmission par poulie, une réduction des performances assurées peut étre nécessaire. Contacter a ce
sujet le Service d’Assistance Technique du Constructeur. La transmission a poulie n’est permise que pour les
versions sans réducteur.

Fig. 1

« Respecter le sens de rotation exact, comme cela est indiqué sur la figure :

« Lapplication de la pompe doit étre telle que, pendant le fonctionnement, la température de I'huile ne dépasse
jamais les 80 °C/176 °F.

+ En cas de peinture de I'extérieur de la pompe, protéger la zone de sortie de l'eau située entre la téte et le carter
ainsi que le déflecteur d’huile de la prise de mouvement.

Pour les dimensions principales, faire référence a la Fig. 3.

Le Service d'Assistance Technique du Fabricant est a la disposition du Technicien Spécialisé pour fournir toutes les
informations concernant :

« l'identification de l'application la plus appropriée et son exécution correcte ;

. les précautions a adopter si le fonctionnement en service continu est nécessaire ;

« les utilisations particulierement difficiles.

Les applications de la pompe doivent, dans tous les cas, étre réalisées en suivant les bonnes regles de la mécanique.



SERIE EF

SERIE EFR

INLET | OUTLET
EF 88/250 EFR 88/250
EF 111/210 | EFR 111210 | G11/2’
EF 127/180 | EFR 127/180
EF 123/150 | EFR 123/150 or
EF 139/150 | EFR 139/150
EF 154/150 | EFR154/150 | G2’
EF 165/120 | EFR 165/120
EF 183/120 | EFR 183/120

Fig. 2
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EF 165/120 | EFR 165/120
EF 1831120 | EFR183/120

Fig. 3



MISE EN PLACE DU REDUCTEUR

Le réducteur peut étre positionné sur la pompe aussi bien sur le c6té droit que sur le c6té gauche.
Sur chacun des deux c6tés, 5 configurations différentes sont possibles (voir figure 4) :

A-B-C-D-Esurle coté droit

F-G-H-I-Lsurlecété gauche

45°

COTE DROIT

45°

45° W

COTE GAUCHE
Fig. 4



RACCORDEMENT HYDRAULIQUE

Pour les raccordements hydrauliques d'aspiration, refoulement et by-pass, se reporter a lafigure 5, ot une schématisation

générique d'une machine hypothétique sur laquelle la pompe peut étre installée est représentée.
AVERTISSEMENT
« Les principales erreurs d’installation a éviter sont indiquées en gras.

COURBES A 90° COURBES EN « U » INVERSE :
accumulateur

? RACCORDS EN« T » manométre
clapet de sécurité \

l-ll-l—'ll i
- ouT
REDUCTION -
DU DIAMETRE
BY-PASS
TT téte de la pompe
RECIRCULATION BY-PASS EN ASPIRATION
BATTANT NEGATIF
réservoir N o N
clapet
accumulateur
réservoir
manométre
clapet de sécurité
) ouT

|
i BY-PASS
dloison, T O] [©@ © a
reservoir = =
,,,,,,, e o ©® ©

O

(S I\ )i

téte de la pompe

\ ligne de by-pass

o ]V]

Fig. 5



AVERTISSEMENT

La température de I'eau d’alimentation représente un facteur vital pour la durée de vie et les performances de la

pompe.

Pour I'utilisation d'eau a des températures dépassant 40 °C/104 °F, respecter les prescriptions figurant dans le

paragraphe suivant « Fonctionnement a une température supérieure a la valeur maximum ».

Au niveau de l'aspiration de la pompe, il faudra prévoir un filtre de dimensions appropriées.

Le systéme de filtration devra avoir les caractéristiques suivantes :

- pouvoir filtrant compris entre 100-320 micron ;

- capacité du filtre trois fois supérieure au débit maximum de la pompe ;

- diametres des buses d'entrée et de sortie du filtre identiques ou supérieurs a ceux de I'aspiration de la pompe.

Au niveau de I'aspiration de la pompe, éviter les étranglements, contre-pentes et courbes en « U » inversé. S'assurer

aussi que l'installation est réalisée de facon a éviter le vidange des tuyaux d'aspiration a I'arrét de la pompe (voir

aussi la Fig. 5).

Les tuyaux d'aspiration et de refoulement ne doivent pas transmettre a la pompe des forces ou des couples

excessives.

Les tuyaux d'aspiration doivent avoir un diametre intérieur égal ou supérieur a celui de I'aspiration de la pompe,

une pression nominale égale a 10 bar/145 psi et doivent étre suffisamment rigides pour éviter les phénomenes

d'écrasement, causés par I'éventuelle dépression pendant 'aspiration.

Les tuyaux de refoulement doivent avoir une pression nominale non inférieure a celle maximum de la pompe.

Afin de réduire les phénomenes de vibrations et d'irrégularité de débit, installer :

- un accumulateur de pression (ou un tuyau flexible de refoulement de 1,5 m/5 ft de long minimum) entre le
raccord de refoulement de la pompe et le clapet de limitation/régulation de la pression ;

- un tuyau flexible de refoulement de 1,5 m/5 ft de long minimum en aval du clapet de limitation/régulation de
la pression;

- un tuyau flexible d’aspiration de 1,5 m/5 ft de long minimum en amont du raccord d’aspiration de la pompe.

En cas d'alimentation avec une pompe centrifuge, pré-équiper l'installation de facon a ce que:

- la pompe centrifuge ait au moins un débit double par rapport a la pompe volumétrique ;

- I'amorcage de la pompe centrifuge soit indépendant de celui de la pompe volumétrique ;

- I'amorcage de la pompe centrifuge précede toujours celui de la pompe volumétrique ;

- un pressostat soit présent sur la ligne d'aspiration en aval du filtre, pour protéger la pompe volumétrique de

toute éventuelle absence d'eau, due a un colmatage du filtre lui-méme ;

un manomeétre pour la vision de la pression d'alimentation soit présent, a c6té de la pompe centrifuge.

Des raccords d'aspiration et de refoulement sont disponibles aussi bien sur le c6té droit de la téte que sur le gauche.

FONCTIONNEMENT A UNE TEMPERATURE SUPERIEURE A LA VALEUR MAXIMUM

AVERTISSEMENT

Pour 'utilisation d'eau a une température supérieure a la valeur maximum (seulement pendant de bréves périodes

et, dans tous les cas, sans dépasser la limite de 60 °C/140 °F), respecter les normes d'installation suivantes :

- alimenter la pompe a pistons avec une pompe centrifuge ayant un débit double et une pression maximum
de 3 bar/43,5 psi;

- sil'on utilise pas la pompe centrifuge, réduire la vitesse de rotation a 500 RPM ;

- respecter scrupuleusement le sens de rotation.

Pour les applications a des températures supérieures a 60 °C/140 °F, s'adresser au Service d’Assistance Technique du
Fabricant.

ENTRETIEN PONCTUEL

Suivre le programme indiqué dans le tableau ci-dessous :

INTERVALLE D’ENTRETIEN INTERVENTION
Les premiéres 50 heures. « Il est recommandé d’effectuer un vidange de I'huile.
Toutes les 500 heures. «Controler le serrage des vis de la pompe (1),

- Contréler le niveau de I'huile (2),
«Controler le clapet de limitation/régulation de la pression et le limiteur de pression.

Toutes les 1000 heures. - Controler le serrage des vis de la pompe (1),

-Vidanger I'huile (2).

- Contréler/remplacer les joints d’huile (3).
«Contréler/remplacer I'ensemble des joints.
«Contréler/remplacer les clapets d'aspiration/refoulement.
«Controler/remplacer le groupe de pompage.

(1) Le contrdle doit étre plus fréquent si la pompe travaille en présence de fortes vibrations.
(2) Lavidange de I'huile doit étre effectuer une fois par an minimum.
(3) Il est recommandé de remplacer les joints d’huile tous les trois ans minimum.



AVERTISSEMENT

« L'huile usagée et les pieces remplacées doivent étre éliminées de facon appropriée et non pas abandonnées dans
la nature.

« Chaque fois que l'on effectue la vidange, il faut nettoyer soigneusement les parties intérieures avec un détergent

spécifique.
« En cas de présence d'eau dans le carter de la pompe, il faut remplacer I'ensemble des joints.

ENTRETIEN PONCTUEL - DEMONTAGE PARTIE HYDRAULIQUE

En cas d'oscillations anormales de la pression, vérifier les clapets et les remplacer s'ils sont abimés.
Pour la numérotation des piéces, faire référence a I'éclaté de la Fig. 6.

25 Nm (18,4 ft-Ibs)

4}
9 12 Loctite 243

25Nm (18,4 ftlbs) 14

¢! Q 45 Nm (33,2 ft-Ibs)
Loctite 243

25Nm (184 ftlbs) 30 Nm (22,1 ftIbs)

- 3

15 80 Nm (50,0 ft-Ibs)
Loctite 243

14 25Nm (184 ftlbs) 14
25 Nm (18,4 ft-Ibs)

Fig. 6



a)

Q)

d)

Démonter les deux bouchons
de la soupape (1) de la téte (3),
en dévissant les vis A-C-D (voir
détail figure 7) avec une clé male
a six pans de 12 mm, en suivant
la procédure ci-dessous :

- desserrer d'un tour de clé les
huitvisAetB;

- dévisser complétement les
douzevisCetD;

- dévisser complétement les
quatre visA ;

- ne pas dévisser les quatre vis B,
si 'on souhaite maintenir la téte
reliée au carter;

- retirer les deux bouchons de
soupape (1)

Retirer les six entretoises (6) avec
les bagues d’étanchéité (7) et les
bagues anti-extrusion;

Sortir les soupapes (5), en
veillant a ne pas les abimer.

Controler I'état des pieces et
remplacer celles usées.

Remonter les clapets, en
remplacant toujours les bagues
d'étanchéité (7) et (9).

AVERTISSEMENT

« Remplacer toutes les bagues d'étanchéité a chaque démontage.

L

Fig. 9



ENTRETIEN PONCTUEL - DEMONTAGE DE LELEMENT DE POMPAGE

En cas de suintements, remplacer les joints de pression.
Pour la numérotation des piéces, faire référence a I'éclaté de la Fig. 6.

a) Avec une clé male a six pans
de 12 mm, desserrer d’'un tour
les quatre vis C et dévisser
complétement les huit vis A et B
(voir détail sur la Fig. 11).
Retirer avec attention la téte (3).

b) Sortir les groupes d'étanchéité
du piston (10)

Fig. 12

c) Controler I'état des pieces et
remplacer celles usées.

(= (-
oGOgoro_s
Fig. 13

AVVERTENZA

- A chaque démontage, remplacer toujours toutes les bagues d'étanchéité (11) et graisser les joints avec de la graisse au
silicone : degré de pénétration conforme a la norme ASTM 265-295.




ENTRETIEN PONCTUEL - REMONTAGE DE LA PARTIE HYDRAULIQUE ET DE ELEMENT DE POMPAGE

Pour le remontage des éléments, effectuer dans I'ordre inverse les opérations illustrées dans les deux paragraphes
précédents.

A ATTENTION

Pour un montage correct, il faut
faire correspondre les repéres de
référence situés sur les entretoises
(8) avec ceux de la téte, comme
cela est illustré sur la figure 14.

Fig. 14
AVERTISSEMENT
« Tous les serrages doivent étre effectués avec une clé dynamomeétrique spécifique, en respectant les valeurs indiquées
dans le tableau suivant:
A Couple de serrage
Pos. Description Nm (ft-Ibs)
Vis de fixation du couvercle soupapes 40 (29,5) > 140 (103,2)
4 Vis de fixation de la téte au carter 40 (29,5) - 140 (103,2)
Le serrage des vis de la téte
s'effectue en deux étapes, en
respectant l'ordre illustré sur la 5 3 1 7
figure 15: A
Procéder a un pré-serrage a : 8 2 4 6
40 Nm/29,5 ft-Ibs, puis compléter
l'opération en serrant a
140 Nm/103,2 ft-Ibs.
7 1 4 10
B 1M1 5 2 8

Fig. 15

GARANTIE

Le produit est garanti 3 (trois) ans a compter de la date de fourniture, pour I'acquéreur respectant les normes
contractuelles.
Pour les modalités d'acceptation de la garantie, faire référence aux conditions générales de vente.



TRADUCCION DE LAS INSTRUCCIONES ORIGINALES

MANUAL ESPECIFICO PARA BOMBAS DE ALTA PRESION - SERIE EF-EFR

AATENCI()N

« Estemanual estd reservado al Técnico Especializado, por lo tanto, no estd dirigido al usuario de la mdquina en la cual
se ha montado la bomba. Leer primero la Parte General y después este Manual Especifico.

CARACTERISTICAS Y DATOS TECNICOS

EF 88/250 EF111/210 EF 127/180 EF 123/150
CONEXION MECANICA
Potencia maxima absorbida (kW - HP) 43,0 - 59,0 46,0 - 62,0 45,0 - 61,0 36,0 - 49,0
Velocidad minima de rotacion (RPM) 400
Velocidad maxima de rotacion (RPM) 1000 800
ACEITE BOMBA (1) GAZPROM-NEFT G-Truck GL-5 80W-90
Cantidad en peso (kg - 1b) 4,0 - 8,82
Cantidad en volumen (I- USgal) 444 - 1,17
CONEXION HIDRAULICA
Temperatura maxima agua (2) (°C - °F) 40 - 104
Temperatura minima agua (°C-°F) 5-41
Presién méxima agua (3) (bar - psi) 4 - 58
Presién minima agua (3) (bar - psi) 2-29
Caudal minimo agua 1,3 x caudal maximo
PRESTACIONES - PESO
Caudal maximo (I/min - USgpm) 88 - 233 111 - 293 127 - 33,6 123 - 325
Presion maxima (bar - psi) 250 - 3626 210 - 3046 180-2611 150 - 2176
Nivel maximo de presidn sonora - Incertidumbre 79 dB(A) - 1 dB(A)
Masa bomba (en seco) (kg - 1b) 90 - 1984

EFR 88/250 EFR111/210 EFR 127/180 EFR 123/150
REDUCTOR
Velocidad maxima de entrada R=1,52:1 (RPM) 1500 -
Velocidad minima de entrada R=1,52:1 (RPM) 608 -
Velocidad maxima de entrada R=1,81:1 (RPM) 1800 1500
Velocidad minima de entrada R=1,81:1 (RPM) 724 724
Velocidad maxima de entrada R=2,18:1 (RPM) 2200 1800
Velocidad minima de entrada R=2,18:1 (RPM) 872 872
Masa bomba con reductor (en seco) (kg - 1b) 105 - 231,5
ACEITE BOMBA CON REDUCTOR (1) GAZPROM-NEFT G-Truck GL-5 80W-90
Cantidad en peso (kg - 1b) 0% 54 - 11,90 [45° 571 - 11,24] [90° 50 - 11,02] (4)
Presion maxima (I- USgal) 0% 6,00 - 1,59 [45% 567 - 1,50] [90° 5,56 - 1,47] (4)




EF 139/150 EF 154/150 EF 165/120 EF 183/120
CONEXION MECANICA
Potencia maxima absorbida (kW - HP) 41,0 - 55,0 45,0 - 62,0 39,0 - 53,0 43,0 - 59,0
Velocidad minima de rotacion (RPM) 400
Velocidad maxima de rotacion (RPM) 900 1000 900 1000
ACEITE BOMBA (1) GAZPROM-NEFT G-Truck GL-5 80W-90
Cantidad en peso (kg - 1b) 4,0 - 8,82
Cantidad en volumen (I- USgal) 4,44 - 1,17
CONEXION HIDRAULICA
Temperatura méxima agua (2) (°C - °F) 40 - 104
Temperatura minima agua (°C-°F) 5-41
Presién méxima agua (3) (bar - psi) 4 - 58
Presién minima agua (3) (bar - psi) 2-29

Caudal minimo agua

1,3 x caudal maximo

PRESTACIONES - PESO
Caudal maximo (I/min - USgpm) 139 - 36,6 154 - 40,7 165 - 43,6 183 - 48,4
Presién maxima (bar - psi) 150 - 2176 120-1740
Nivel maximo de presién sonora - Incertidumbre 79 dB(A) - 1dB(A)
Masa bomba (en seco) (kg - 1b) 90 - 1984

EFR 139/150 EFR 154/150 EFR 165/120 EFR 183/120
REDUCTOR
Velocidad maxima de entrada R=1,52:1 (RPM) - 1500 - 1500
Velocidad minima de entrada R=1,52:1 (RPM) - 608 -- 608
Velocidad maxima de entrada R=1,81:1 (RPM) - 1800 - 1800
Velocidad minima de entrada R=1,81:1 (RPM) - 724 - 724
Velocidad maxima de entrada R=2,18:1 (RPM) - 2200 - 2200
Velocidad minima de entrada R=2,18:1 (RPM) - 872 - 872
Masa bomba con reductor (en seco) (kg - Ib) 105 - 231,5
ACEITE BOMBA CON REDUCTOR (1) GAZPROM-NEFT G-Truck GL-5 80W-90
Cantidad en peso (kg - Ib) 0% 54 - 11,90 [45% 5,1 - 11,24] [90° 50 - 11,02] (4)
Presién méaxima (I- USgal) 0% 6,00 - 1,59 [45° 567 - 1,50] [90° 5,56 - 1,47] (4)

(1) Aceites correspondientes:
ESSO - Gear Oil GX 80W-90;
SHELL - Spirax S2 A 80W-90;
TOTAL - Transmission TM 80W-90;
ENI - Agip Rotra MP 80W-90.

(2) El funcionamiento a una temperatura superior a 40 °C/104 °F (pero dentro del limite de 60 °C/140 °F) se puede llevar a cabo sélo
si la maquina que incorpora la bomba respeta los requisitos de instalacion indicados en el parrafo “Funcionamiento a una
temperatura superior al valor maximo”. En todo caso, hacer referencia al manual de la maquina que incorpora la bomba.

(3) Valor a medir coincidiendo con el racor de aspiracion de la bomba.

(4) Hacer referencia a la Fig. 4.

Las caracteristicas y los datos son indicativos. El Fabricante se reserva el derecho de aportar ala bomba todas las modificaciones

que considere necesarias.

ALMACENAMIENTO

ADVERTENCIA

+ No almacenar la bomba al aire libre ni en lugares himedos. Proteger la bomba de la suciedad y del polvo.
« Para periodos de almacenamiento superiores a dos meses:

- proteger las superficies de acoplamiento y las partes externas mecanizadas con un producto antioxidante.




Tras un periodo de almacenamiento prolongado (superior a 6 meses), habra que:
+ inspeccionar las valvulas de aspiraciéon/envio;
« comprobar la eficiencia de las juntas.

DESEMBALAJE
/\ ATENCION
« Durante las operaciones de desembalaje es necesario llevar guantes y gafas de proteccion, para evitar dafios a las
manos y a los ojos.

« Labomba es un componente pesado (hacer referencia al pdrrafo “Caracteristicas y datos técnicos”), por lo tanto, se
aconseja abrir y desplazar el embalaje siguiendo las indicaciones citadas en el mismo, con la ayuda de equipos para
el desplazamiento y elevacién de cargas compatibles con el peso bruto indicado en el documento de expedicion.

« Lasmaniobras de elevacion las debe realizar solamente el personal experto, que deberd actuar segun las prescripciones
de seguridad en el trabajo en vigor en el pais donde se ensambla la mdquina que incorpora la bomba. Sobre todo, las
maniobras se deben realizar lentamente, para evitar desequilibrios bruscos de la carga.

« Loselementos delembalaje (bolsas de pldstico, grapas, etc.) no se deben dejar al alcance de los nifios, ya que se consideran
fuentes de peligro potenciales.

« Laeliminacién de los componentes del embalaje se debe realizar de acuerdo con las normas vigentes en el pais donde
se ha fabricado la mdquina que incorpora la bomba.

No abandonar en el medio ambiente los embalajes de material pldstico.

« Unavez desembalada la bomba, comprobar su integridady la de todos sus componentes, comprobando ademds que
lleve la placa de identificacion y que sea legible.

En caso de duda, no instalar absolutamente la bomba, sino dirigirse al Servicio de Asistencia Técnica del Fabricante.

« Los manuales y el certificado de garantia deben ir siempre junto con la mdquina que incorpora la bomba y hacerlos
disponibles al usuario final.

ADVERTENCIA
« La bomba se debe desplazar con cautela, evitando sacudidas y golpes.

EQUIPO ESTANDAR

Asegurarse de que el producto adquirido contiene los elementos siguientes:

+ bomba;

« manual de la bomba (parte general);

« manual de la bomba (parte especifica para una cierta serie);

+ declaracién de conformidad;

En caso de problemas, dirigirse al Servicio de Asistencia Técnica del Fabricante.

ACCESORIOS OPCIONALES

/\ ATENCION

« Accesorios opcionales inadecuados perjudican el funcionamiento de la bomba, pudiéndola hacer peligrosa. Utilizar
exclusivamente accesorios opcionales originales aconsejados por el Fabricante.

« Por lo que concierne las prescripciones generales, las advertencias de seguridad, la instalacién y el mantenimiento de
los accesorios opcionales, hacer referencia a la documentacion que los acompana.

El equipo estandar de la bomba se puede integrar con la gama de accesorios siguiente: valvula de limitacidon/regulacion
de la presion, valvulas limitadora de presion, valvulas de retencidn, filtros de aspiracion, acumuladores de presion,
mandmetros, etc.

Para mas informacién, dirijase a su revendedor o al Servicio de Asistencia Técnica del Fabricante.

INSTALACION

A ATENCION

« El Técnico Especializado deberd respetar las prescripciones de instalacién citadas en el presente manual, y en
particular las caracteristicas del motor (eléctrico o de combustidn interna) para acoplar a la bomba deberdn respetar
las prestaciones y las caracteristicas de fabricacién de la bomba (potencia, velocidad de rotacién, rebordeado, etc.),
recabadas en la placa de datos técnicos, ademds del contenido del presente manual.

« Labomba no debe funcionar por ningtin motivo:
- aunapresion superior alaindicada en la placa de datos técnicos: con dicho propdsito, habrd que comprobar siempre

quelavdlvula de limitacién/regulacion de la presion y la vdlvula limitadora de presidon estdn calibradas correctamente



y que la seleccién del calibrado estd garantizada, por ejemplo, marcando una serial con pintura;
- auna velocidad de rotacion superior a la indicada en la placa de datos técnicos;
- auna velocidad de rotacién inferior a 400 RPM.
La mdquina que incorpora la bomba se debe fabricar para garantizar la conformidad con los requisitos de
seguridad establecidos por las Directivas Europeas. Esto estd garantizado por la presencia de la marca CE y
por la Declaracion de Conformidad del Fabricante de la mdquina que incorpora la bomba.
Proteger adecuadamente las partes en movimiento con las protecciones adecuadas. Habrd que prestar especial atencion
a las aplicaciones de polea.
Instalar la bomba en un lugar de fdcil acceso y seguro para los encargados de las operaciones de limpieza y
mantenimiento. Prever la eventual recogida de flujos de agua procedentes de pérdidas, purgas, mantenimiento de
tubos, etc...
La bomba se debe instalar y hacer funcionar en posicién horizontal (inclinacién mdxima permitida 3°+5°).
La bomba habrd que fijarla de manera estable. El bloque de apoyo debe ser plano y lo suficientemente rigido para
evitar desalineaciones entre la bomba y el motor, ademds de vibraciones en fase de trabajo. Para la fijacion, utilizar
los cuatro bulones de apoyo presentes en el cdrter de la bomba, para las dimensiones hacer referencia a la Fig. 3.
Labomba, siendo de tipo volumétrico, debe ir siempre equipada con una vdlvula de limitacién/regulacién de la presion
y con una vdlvula limitadora de presién.

ADVERTENCIA
« Realizar unaalineacion correcta motor-bomba. Prestar especial atencion a las transmisiones con poleay con juntas

flexibles (maxima diferencia angular admitida 3°).

« En caso de transmision por polea, puede que se necesiten reducir las prestaciones permitidas. En dicho caso,

contactar con el Servicio de Asistencia Técnica del Fabricante. La transmision por polea esta permitida tan solo

Fig. 1

para las versiones sin reductor.

- Sequir el sentido de rotacion correcto, como se indica en la figura:
- La aplicacion de la bomba se debe realizar de manera que durante el funcionamiento no se superen nunca

los 80 °C/176 °F de temperatura de aceite.

« En caso de pintura externa de la bomba, proteger la zona de descarga de agua localizada entre la cabeza y el

carter y el sello de aceite de la toma de movimiento.

Para las dimensiones principales, hacer referencia a la Fig. 3.

El Servicio de Asistencia Técnica del Fabricante estd a disposicién del Técnico Especializado para facilitar toda la
informacién relativa a:

+ lalocalizacién de la aplicacién mas adecuada y su correcta ejecucién;

- las precauciones a adoptar en caso de que se necesite el funcionamiento con servicio continuo;

+ para usos particularmente gravosos.

Las aplicaciones de la bomba, en todo caso, se deben realizar siguiendo las buenas practicas de la mecanica.



SERIE EF

SERIE EFR

INLET | OUTLET
EF 88/250 EFR 88/250
EF 111/210 EFR111/210 | G11/2
EF 127/180 EFR 127/180
EF 123/150 EFR 123/150 G
EF 139/150 EFR 139/150
EF 154/150 EFR 154/150 G2
EF 165/120 EFR 165/120
EF 183/120 EFR 183/120

Fig. 2
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EF 88/250 EFR 88/250

EF 111/210 EFR 111/210 | 316,5 | 78,5
EF 127/180 | EFR127/180

EF 123/150 | EFR 123/150

EF 139/150 | EFR 139/150

EF 154/150 | EFR 154/150 | 321,56 | 89
EF 165/120 | EFR 165/120

EF 183/120 | EFR183/120

Fig. 3



POSICIONAMIENTO DEL REDUCTOR

El reductor se puede posicionar en la bomba, tanto en el lado derecho como en el lado izquierdo.
En cada uno de los dos lados puede asumir 5 configuraciones distintas (ver figura 4):

A-B-C-D-Eenellado derecho
F-G-H-I-Lenelladoizquierdo

LADO DERECHO

45°

45°

LADO IZQUIERDO



CONEXION HIDRAULICA

Para las conexiones hidraulicas de aspiracién, envio y by-pass, hacer referencia a la Fig. 5, en la cual se representa un
esquema genérico de una posible maquina que incorpora la bomba.

ADVERTENCIA
« Seilustran en negrita los principales errores de instalacién que se deben evitar.

valvula
I

CURVAS DE 90° CURVAS EN FORMA DE “U” AL REVES

acumulador

t CONEXIONES EN“T” manometro
vélvula\de‘ seguridad \

SALIDA

—
’7E:>*
ﬂBY—PASS

REPUCCION
DIAMETRO

i

cabeza bomba

RECIRCULACION BY-PASS EN ASPIRACION

COLUMNA NEGATIVA
deposito I I c
valvula
|
acumulador
depdsito
manometro
vélvula de seguridad
SALIDA
,E,
! cabeza bomba
filtro :
\ linea de by-pass /)

Si

Fig. 5



ADVERTENCIA

La temperatura del agua de alimentacion representa un factor vital para la duracidn y las prestaciones de la bomba.

Para utilizar el agua a una temperatura superior a 40 °C/104 °F, respetar las prescripciones presentes en el parrafo

sucesivo “Funcionamiento a una temperatura superior al valor maximo”.

En la aspiracién de la bomba se debe montar un filtro proporcionado adecuadamente.

El sistema de filtracion debe contener las caracteristicas siguientes:

- poder filtrante comprendido entre 100-320 micron;

- capacidad filtro tres veces superior al caudal maximo de la bomba;

- diametros de las bocas de entrada y salida del filtro iguales o superiores al de aspiracién de la bomba.

En aspiracién ala bomba evitar estrangulamientos, contrapendientes y curvas en forma de“U"al revés. Comprobar

también que la instalacién no necesite el vaciado de los tubos de aspiracion al detenerse la bomba (ver también

la Fig. 5).

Los tubos de aspiracion y envio no deben transmitir a la bomba fuerzas ni pares de apriete excesivos.

Los tubos de aspiracion deben tener un didmetro interno igual o superior al de la aspiracion de la bomba,

presién nominal equivalente a 10 bar/145 psi y deben ser lo suficientemente rigidos para evitar fenémenos de

aplastamiento, debido a una eventual depresién en aspiracion.

Los tubos de envio deben tener una presién nominal no inferior a la maxima de la bomba.

Para reducir los fendémenos de vibraciones e irregularidades de caudal, instalar:

- un acumulador de presién (o un tubo flexible de envio con una longitud de al menos 1,5 m/5 ft) entre el
acoplamiento de envio de la bomba y la valvula de limitacidon/regulacién de presién;

- untubo flexible de envio con una longitud de al menos 1,5 m/5 ft después de la valvula de limitacion/regulacién
de presion;

- untubo de aspiracion flexible con una longitud de al menos 1,5 m/5 ft antes del racor de aspiracion de la bomba.

En caso de alimentacién con bomba centrifuga, preparar la instalacion de manera que:

- la bomba centrifuga tenga al menos un caudal doble de la bomba volumétrica;

- el accionamiento de la bomba centrifuga sea independiente del de la bomba volumétrica;

- el arranque de la bomba centrifuga preceda siempre el de la bomba volumétrica;

- haya un presostato en la linea de aspiracion después del filtro, para proteger la bomba volumétrica de una

eventual falta de agua, debido a la obstruccién de dicho filtro;

haya un mandémetro para ver la presién de alimentacion, cerca de la bomba centrifuga.

Estan disponibles racores de aspiraciéon y envio ya sea en el lado derecho de la cabeza, sea en el izquierdo.

FUNCIONAMIENTO A UNA TEMPERATURA SUPERIOR AL VALOR MAXIMO

ADVERTENCIA

Para utilizar el agua a una temperatura superior al valor maximo (sélo para breves periodos y, de todas formas,
dentro del limite de 60 °C/140 °F), respetar las normas de instalacién siguientes:

- alimentar la bomba de pistones con una bomba centrifuga de doble caudal y una presién maxima de 3 bar/43,5 psi;
- si no se utiliza la bomba centrifuga, reducir la velocidad de rotacién a 500 RPM;

- respetar atentamente el sentido de rotacién.

Para aplicaciones a temperaturas superiores a 60 °C/140 °F, dirigirse al Servicio de Asistencia Técnica del Fabricante.

MANTENIMIENTO EXTRAORDINARIO

Respetar el programa que se indica en la tabla siguiente:

INTERVALO DE MANTENIMIENTO INTERVENCION
Primeras 50 horas. - Conviene realizar un cambio de aceite.
Cada 500 horas. - Control apriete tornillos bomba (1).

- Control nivel de aceite (2).
«Control de la vélvula de limitacién/regulacion de la presién y de la
valvula limitadora de presion.

Cada 1000 horas. «Control apriete tornillos bomba (1).

- Cambio de aceite (2).

- Control/sustitucion sellos de aceite (3).

« Control/sustitucién kit de juntas completo.

« Control/sustitucion de las vélvulas de aspiracién/envio.
« Control/sustitucién grupo de bombeo.

(1) Se debe controlar con mayor frecuencia si la bomba trabaja con fuertes vibraciones.
(2) Habra que realizar el cambio de aceite al menos una vez al afio.
(3) Se aconseja sustituir los sellos de aceite al menos una vez cada tres afos..



ADVERTENCIA

+ El aceite agotado y los componentes sustituidos se deben eliminar correctamente sin dispersarlos en el medio
ambiente.

- Cada vez que se sustituye el aceite, lavar esmeradamente las partes internas con un detergente especifico.

En caso de presencia de agua dentro del carter de la bomba, sustituir todo el kit de juntas.

MANTENIMIENTO EXTRAORDINARIO - DESMONTAJE PARTE HIDRAULICA

En caso de oscilaciones andmalas de presidn, inspeccionar las valvulas y sustituirlas, en caso de que resulten dafadas.
Para la enumeracion de los componentes, hacer referencia al dibujo de despiece de la Fig. 6.

25 Nm (18,4 ft-Ibs)

9}
9 12 Loctite 243

25Nm (184 ftlbs) 14

S o 45Nm(332ftibs)
/ g Loctite 243
&>

25Nm (18,4 f-lbs) 30 Nm (22,1 ft-Ibs)

15 80 Nm (50,0 ftlbs) 1
Loctite 243

14 25Nm (184 ftlbs) 14
25 Nm (18,4 ft-Ibs)

Fig. 6



a) Desmontar los dos tapones de
la valvula (1) de la cabeza (3),
desenroscando los tornillos
A-C-D (ver detalle figura 7) con la
llave Allen de 12 mm, siguiendo
el procedimiento que se indica a
continuacion:

- aflojar dando una vuelta de
llave a los ocho tornillos Ay B;
- desenroscar totalmente los
doce tornillos Cy D;

- desenroscar totalmente los
cuatro tornillos A;

- no desenroscar los cuatro
tornillos B, en caso de que
se desee mantener la cabeza
conectada al carter;

- quitar los dos tapones de la
valvula (1)

b) Quitar los seis separadores (6)
incluidos los anillos téricos (7) y
los anillos anti-extrusion;

extraer las valvulas (5), teniendo
cuidado de no dafarlas.

¢) Controlar el estado de los
componentes y sustituir
aquellos desgastados.

Fig. 9

d) Reemsamblar las vélvulas,
sustituyendo siempre los
anillos toricos (7) y (9).

(-

ADVERTENCIA
« A cada desmontaje sustituir siempre todos los anillos téricos.



NIMIENTO EXTRAORDINARIO - DESMONTAJE PARTE DE BOMBEO

En caso de pérdidas, sustituir las juntas de presion.
Para la enumeracion de los componentes, hacer referencia al dibujo de despiece de la Fig. 6.

a) Mediante una llave Allen de
12 mm, aflojar dando una
vuelta a los cuatro tornillos C
y desenroscar totalmente los
ocho tornillos Ay B (ver detalle
en la Fig. 11).
Sacar con cuidado la cabeza (3).

b) Extraer los grupos de sello
piston (10)

Fig. 12

¢) Controlar el estado de los
componentes y sustituir
aquellos desgastados.

O -
OQOQOOOC__’L}

Fig. 13

ADVERTENCIA
+ A cada desmontaje, sustituir siempre todos los anillos téricos (11) y engrasar las juntas con grasa de silicona: grado
de penetracién segun la norma ASTM 265-295.



MANTENIMIENTO EXTRAORDINARIO - MONTAJE PARTE HIDRAULICA Y PARTE DE BOMBEO

Para montar las partes realizar en sentido inverso cuanto se ilustra en los dos parrafos anteriores.

A ATENCION

Para un montaje correcto, es
necesario hacer coincidir los
contactos de referencia presentes
en los separadores (8) con los de
la cabeza, tal como se indica en la
figura 14.

Fig. 14

ADVERTENCIA
- Todos los aprietes se deben realizar con la llave dinamométrica especifica, respetando los valores de la tabla siguiente:

s, Par de apriete
Pos. Descripcion Nm (ft-Ibs)
Tornillo de fijacién tapa valvulas 40 (29,5) - 140 (103,2)
4 Tornillo de fijacion cabeza a carter 40 (29,5) - 140 (103,2)
El apriete de los tornillos de la
cabeza se realiza en dos fases,
respetando la secuencia ilustrada 5 3 1 7
en lafigura 15: _ A
Realizar un pre-apriete a ' 8 2 4 6
40 Nm/29,5 ft-Ibs, después
completar la operacién
apretando a 140 Nm/103,2 ft-Ibs.
7 1 4 10
B 1 5 2 8

9 3 6 12

Fig. 15

GARANTIA

El producto estd garantizado para un periodo de 3 (tres) afios a partir de la fecha de suministro, por lo que concierne
el comprador en regla con las normas contractuales.
Para las modalidades de aceptacion de la garantia, hacer referencia a las condiciones generales de venta.



UBERSETZUNG DER ORIGINALANWEISUNGEN

SPEZIFISCHES HANDBUCH FUR HOCHDRUCKPUMPEN - SERIE EF-EFR

A ACHTUNG

« Dieses Handbuch ist dem spezialisierten Techniker vorbehalten und ist nicht an den Verwender den Maschine, in die
die Pumpe eingebaut ist, gerichtet. Zuerst den allgemeinen Teil und dann dieses spezifische Handbuch lesen.

EIGENSCHAFTEN UND TECHNISCHE DATEN

EF 88/250 EF111/210 EF 127/180 EF 123/150
MECHANISCHER ANSCHLUSS
Maximal aufgenommene Leistung (kW - HP) 43,0 - 59,0 46,0 - 62,0 45,0 - 61,0 36,0 - 49,0
Mindestrotationsgeschwindigkeit (RPM) 400
Maximale Rotationsgeschwindigkeit (RPM) 1000 800
OL PUMPE (1) GAZPROM-NEFT G-Truck GL-5 80W-90
Menge in Gewicht (kg - Ib) 4,0 - 8,82
Menge in Volumen (I- USgal) 4,44 - 1,17
HYDRAULIKANSCHLUSS
Hoéchsttemperatur Wasser (2) (°C-°F) 40 - 104
Mindesttemperatur Wasser (°C-°F) 5-41
Hochstdruck Wasser (3) (bar - psi) 4 - 58
Mindestdruck Wasser (3) (bar - psi) 2-29

Mindestforderleistung Wasser

1,3 x Hochstforderleistung

LEISTUNGEN - GEWICHT

Hochstforderleistung (I/min - USgpm) 88 - 23,3 111 - 29,3 127 - 33,6 123 - 32,5
Hochstdruck (bar - psi) 250 - 3626 210 - 3046 180-2611 150 - 2176
Hochstpegel Schalldruck - Ungewissheit 79 dB(A) - 1 dB(A)
Pumpengewicht (trocken) (kg - Ib) 90 - 1984

EFR88/250 | EFR111/210 | EFR127/180 | EFR 123/150
UNTERSETZUNGSGETRIEBE
Hochsteingangsgeschwindigkeit R=1,52:1  (RPM) 1500 -
Mindesteingangsgeschwindigkeit R=1,52:1 (RPM) 608 -
Hochsteingangsgeschwindigkeit R=1,81:1  (RPM) 1800 1500
Mindesteingangsgeschwindigkeit R=1,81:1 (RPM) 724 724
Hochsteingangsgeschwindigkeit R=2,18:1  (RPM) 2200 1800
Mindesteingangsgeschwindigkeit R=2,18:1 (RPM) 872 872
Pumpengewicht mit Untersetzungsgetriebe (trocken) (kg - Ib) 105 - 231,5

OL PUMPE MIT UNTERSETZUNGSGETRIEBE (1)

GAZPROM-NEFT G-Truck GL-5 80W-90

Menge in Gewicht

(kg - Ib)

0°% 54 - 11,90 [45° 51 - 11,24] [90°% 5,0 - 11,02] (4)

Menge in Volumen (I- USgal)

0° 6,00 - 1,59 [45°% 5,67 - 1,50] [90°% 5,56 - 1,47] (4)




EF 139/150 EF 154/150 EF 165/120 EF 183/120
MECHANISCHER ANSCHLUSS
Maximal aufgenommene Leistung (kW - HP) 41,0 - 55,0 45,0 - 62,0 39,0 - 53,0 43,0 - 59,0
Mindestrotationsgeschwindigkeit (RPM) 400
Maximale Rotationsgeschwindigkeit (RPM) 900 1000 900 1000
OL PUMPE (1) GAZPROM-NEFT G-Truck GL-5 80W-90
Menge in Gewicht (kg - 1b) 4,0 - 8,82
Menge in Volumen (I- USgal) 444 - 1,17
HYDRAULIKANSCHLUSS
Hoéchsttemperatur Wasser (2) (°C - °F) 40 - 104
Mindesttemperatur Wasser (°C-°F) 5-41
Hochstdruck Wasser (3) (bar - psi) 4 - 58
Mindestdruck Wasser (3) (bar - psi) 2-29
Mindestforderleistung Wasser 1,3 x Hochstforderleistung
LEISTUNGEN - GEWICHT
Hochstforderleistung (I/min - USgpm) 139 - 36,6 154 - 40,7 165 - 43,6 183 - 48,4
Hochstdruck (bar - psi) 150 - 2176 120- 1740
Hochstpegel Schalldruck - Ungewissheit 79 dB(A) - 1 dB(A)
Pumpengewicht (trocken) (kg - 1b) 90 - 1984

EFR 139/150 | EFR154/150 | EFR165/120 | EFR 183/120
UNTERSETZUNGSGETRIEBE
Hochsteingangsgeschwindigkeit R=1,52:1  (RPM) - 1500 - 1500
Mindesteingangsgeschwindigkeit R=1,52:1 (RPM) - 608 - 608
Hochsteingangsgeschwindigkeit R=1,81:1  (RPM) - 1800 - 1800
Mindesteingangsgeschwindigkeit R=1,81:1 (RPM) - 724 - 724
Hochsteingangsgeschwindigkeit R=2,18:1  (RPM) - 2200 - 2200
Mindesteingangsgeschwindigkeit R=2,18:1 (RPM) - 872 - 872
Pumpengewicht mit Untersetzungsgetriebe (trocken) (kg - Ib) 105 - 231,5

OL PUMPE MIT UNTERSETZUNGSGETRIEBE (1)

GAZPROM-NEFT G-Truck GL-5 80W-90

Menge in Gewicht (kg - Ib)

0°% 54 - 11,90 [45°% 5,1 - 11,24] [90% 5,0 - 11,02] (4

Menge in Volumen (I- USgal)

0° 6,00 - 1,59 [45°% 5,67 - 1,50] [90°% 5,56 - 1,47] (4)

(M entsprechende Ole:
ESSO - Gear Oil GX 80W-90;
SHELL - Spirax S2 A 80W-90;
TOTAL - Transmission TM 80W-90;
ENI - Agip Rotra MP 80W-90.

(2) Der Betrieb bei einer Temperatur von iber 40 °C/104 °F (aber in jedem Fall innerhalb der Grenze von 60 °C/140 °F) ist nur
moglich, wenn die Maschine, in die die Pumpe eingebaut wird, die im Abschnitt “Betrieb mit iiber dem Hochstwert liegender
Temperatur” dargestellten, die Anlage betreffenden, erforderlichen Eigenschaften einhalt. In jedem Fall auf das Handbuch der

Maschine, in die die Pumpe eingebaut wird, Bezug nehmen.
(3) In Ubereinstimmung mit dem Ansauganschluss der Pumpe zu messender Wert.

(4) Siehe Abbildung 4.

Es handelt sich um ungeféhre Eigenschaften und Daten. Der Hersteller behilt sich das Recht vor, an den Pumpen alle

Anderungen vorzunehmen, die er fiir opportun halt.

LAGERUNG

WARNHINWEIS

- Die Lagerung der Pumpe im Freien und im Allgemeinen an feuchten Orten unbedingt vermeiden. Die Pumpe vor

Schmutz und Staub schiitzen.
- Flr Lagerzeiten von liber zwei Monaten:



- die Kopplungsoberflachen und die bearbeiteten dufleren Teile mit einem Rostschutzmittel schiitzen.

Nach einer sehr langen Lagerung (liber sechs Monate) muss man:
+ die Ansaug-/Druckventile kontrollieren;
+ die Wirksamkeit der Dichtungen Uberpriifen.

AUSPACKEN

A ACHTUNG

Wdhrend des Auspackens miissen Schutzhandschuhe und Schutzbrille getragen werden, um Schdden an den Hédnden
und Augen zu vermeiden.

Die Pumpe ist eine schwere Komponente (auch auf den Abschnitt “Technische Daten und Eigenschaften” Bezug
nehmen); es wird daher empfohlen, das Offnen und Bewegen der Verpackung in Ubereinstimmung mit den auf ihr
wiedergegebenen Anweisungen vorzunehmen und dabei Transport- und Hubgerdte zu verwenden, die lber eine
Tragleistung verfiigen, die mit dem in den Versandunterlagen wiedergegebenen Bruttogewicht kompatibel ist.

Die Hubmanédver mtissen von erfahrenem Personal durchgefiihrt werden, die gemdl3 den Arbeitssicherheitsvorschriften
vorgehen, die in dem Land gelten, in dem die Maschine zusammengebaut wird, in die die Pumpe eingebaut wird.
Insbesondere miissen die Mandver sehr langsam durchgefiihrt werden, um zu vermeiden, dass die Last plétzlich aus
dem Gleichgewicht gerdit.

Die Verpackungselemente (Plastiktiiten, Klammern, etc.) dlirfen nicht fiir Kinder erreichbar sein, da sie potentielle
Gefahrenquellen darstellen. )

Die Entsorgung der Verpackungselemente muss in Ubereinstimmung mit den Richtlinien erfolgen, die in dem Land
gelten, in dem die Maschine hergestellt wird, in die die Pumpe eingebaut wird.

Die Verpackung aus Plastikmaterialien darf nicht in der Umwelt liegen gelassen werden.

Nach dem Auspacken der Pumpe muss man sich des Vorhandenseins und der Unversehrtheit aller Komponenten versichern
und darauf achten, dass das Identifikationsschildchen vorhanden und lesbar ist.

Im Zweifelsfall darf die Pumpe auf keinen Fall installiert werden, sondern man muss sich an den technischen Kundendienst
des Herstellers wenden.

Die Handblicher und die Garantiebescheinigung miissen die Maschine, in die die Pumpe eingebaut ist immer begleiten
und dem Endverbraucher zur Verfligung gestellt werden.

WARNHINWEIS

Die Bewegung der Pumpe muss vorsichtig und unter Vermeidung von StéB8en erfolgen.

STANDARDAUSRUSTUNG

Sich dessen versichern, dass das gekaufte Produkt aus den folgenden Elementen besteht:

+ Pumpe;

« Handbuch der Pumpe (allgemeiner Teil);

« Handbuch der Pumpe (spezifischer Teil fiir eine bestimmte Serie);

« Konformitatserklarung;

Sollten Probleme bestehen, sich an den technischen Kundendienst des Herstellers Techniker wenden.

SONDERZUBEHORTEILE

A ACHTUNG

Nicht passende Sonderzubehdrteile beeintrédchtigen das Funktionieren der Pumpe und sie kann dadurch geféhrlich
werden. AusschlielSlich Originalsonderzubehérteile verwenden, die vom Hersteller empfohlen wurden.

Was die allgemeinen Vorschriften, die Sicherheitswarnhinweise sowie die Installation und Wartung der Sonderzubehérteile
angeht, muss auf die sie begleitenden Unterlagen Bezug genommen werden.

Die Standardausriistung der Pumpe kann durch die folgende Zubehdorpalette erganzt werden: Druckbegrenzungs-/
Druckreglerventil, Uberdruckventile, Riickschlagventile, Ansaudfilter, Druckspeicher, Manometer, etc.
Fir weitere Informationen Wenden Sie sich an Ihren Handler oder an den technischen Kundendienst des Herstellers.

INSTALLATION

A ACHTUNG

Der spezialisierte Techniker ist gehalten, die Installationsvorschriften einzuhalten, die im vorliegenden Handbuch
wiedergegeben sind, insbesondere die Eigenschaften des Motors (Elektromotor oder Innenverbrennungsmotor), der mit
der Pumpe zu verbinden ist, miissen den Leistungen und den baulichen Eigenschaften der Pumpe entsprechen (Leistung,
Rotationsgeschwindigkeit, Flanschen, etc.), die sich aus dem Schildchen mit den technischen Angaben und dem Inhalt
des vorliegenden Handbuchs entnehmen lassen.

Die Pumpe darf auf keinen Fall betrieben werden:
- mit einem héheren Druck als dem auf dem Schildchen mit den technischen Daten angegebenen: Diesbezliglich muss



immer mit einer héheren Rotationsgeschwindigkeit (iberprtift werden, dass das Druckbegrenzungs-/Druckreglerventil
und das Uberdruckventil richtig geeicht sind und, dass die Einstellung der Eichung zum Beispiel durch durch ein Lacksignal
gewdhrleistet wird;

- mit einer héheren Rotationsgeschwindigkeit als die auf dem Schildchen mit den technischen Daten angegebene;

- mit einer niedrigeren Rotationsgeschwindigkeit als 500 UPM. .

» Die Maschine, in die die Pumpe eingebaut ist, muss so erstellt werden, dass die Ubereinstimmung mit den
von den europdiischen Richtlinien festgelegten erforderlichen Sicherheitseigenschaften garantiert ist. Diese
Tatsache wird durch das Vorhandensein der Kennzeichnung CE und die Konformitétserkldrung des Herstellers
der Maschine, in die die Pumpe eingebaut ist, garantiert.

« Die in Bewegung befindlichen Teile mit entsprechenden Schutzvorrichtungen passend schiitzen. Besonders ist dabei auf
die Riemenscheibenanwendungen zu achten.

« Die Pumpe an einem Ort installieren, an dem ein sicherer Zugang fiir das Reinigungs- und Wartungspersonal gewdhrleistet
ist. Fiir das eventuelle Sammeln von Wasserfliissen durch Sickern, Spiilen, Wartung von Rohren etc. sorgen.

« Die Pumpe muss horizontal installiert und betrieben werden (gestattete Hochstneigung 3°+5°).

« Die Pumpe muss stabil befestigt werden. Der Unterbau, auf dem sie ruht, muss eben und ausreichend fest sein, um
Ausrichtungsfehler zwischen Pumpe und Motor und Vibrationen in der Arbeitsphase zu vermeiden. Flir die Befestigung
die vier Auflagenieten des Gehduses der Pumpe verwenden, fiir die Abmessungen auf die Abb. 1 Bezug nehmen.

« Da es sich bei der Pumpe um eine volumetrische Pumpe handelt, muss sie immer, mit einem Druckbegrenzungs-/
Druckreglerventil und einem Uberdruckventil ausgertistet sein.

WARNHINWEIS

« Einerichtige Ausrichtung von Motor und Pumpe vornehmen. Besonders auf die Riemenscheibenantriebe und die
flexiblen Verbindungen achten (maximal zuldssige Winkelabweichung 3°).

- Bei Antrieb mit Riemenscheibe kann eine Reduzierung der gestatteten Leistungen nétig sein. Diesbeziiglich den
technischen Kundendienst des Herstellers kontaktieren. Die Ubertragung mit Riemenscheibe ist nur bei den
Versionen ohne Untersetzungsgetriebe gestattet.

Abb. 1

- sich an die genaue Rotationsrichtung, wie in der Abbildung gezeigt, halten:

+ Die Pumpe muss so verwendet werden, dass wahrend des Betriebs die Oltemperatur nie mehr als 80 °C/176 °F
betragt.

- Bei AuBenlackierung der Pumpe, den Wasserauslassbereich zwischen Kopf und Gehiuse und der Olabdichtung
des Abtriebs schiitzen.

Flr die Hauptabmessungen auf Abb. 3 Bezug nehmen.

Der technische Kundendienst des Herstellers steht dem Fachtechniker zur Verfligung, um alle Informationen zu
liefern bezlglich:

- der Feststellung der passendsten Anwendung und ihrer richtigen Ausfiihrung;

« der zu treffenden VorsichtsmalZnahmen, falls die Notwendigkeit der Verwendung im Dauerbetrieb bestehen sollte;
+ besonders belastender Verwendungen.

Die Pumpe muss in jedem Fall gemaf3 den gesunden Regeln der Mechanik verwendet werden.



SERIE EF

SERIE EFR

INLET | OUTLET
EF 88/250 EFR 88/250
EF 111/210 EFR111/210 | G11/2
EF 127/180 EFR 127/180
EF 123/150 EFR 123/150 o1
EF 139/150 EFR 139/150
EF 154/150 EFR 154/150 G2
EF 165/120 EFR 165/120
EF 183/120 EFR 183/120

Abb. 2
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POSITIONIERUNG DES UNTERSETZUNGSGETRIEBES

Das Untersetzungsgetriebe ist sowohl auf der rechten, als auch auf der linken Seite der Pumpe positionierbar.

Auf jeder der beiden Seiten sind 5 verschiedene Konfigurierungen maoglich (siehe Abbildung 4):

A -B-C-D-E auf der rechten Seite
F-G-H-I-L aufderlinken Seite

N 45°

RECHTE SEITE

45°

LINKE SEITE

Abb. 4



HYDRAULIKANSCHLUSS

Far die Hydraulikanschliisse von Ansaugung, Auslass und By-Pass auf die Abb. 5 Bezug nehmen, wo ein allgemeines

Schema einer moéglichen Maschine, in die die Pumpe eingebaut ist, dargestellt wurde.

WARNHINWEIS
- Fettgedruckt sind die Hauptanlagefehler dargestellt, die vermieden werden miissen.

Ventil

90°-BOGEN BOGEN MIT "UMGEKEHRTEM “U”
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— NEIN
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Tank
Manometer
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/ ,E,
Schott Tank | []rmss
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N Bypass-Leitung ))
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Abb. 5



WARNHINWEIS
« Die Temperatur des Versorgungswassers stellt einen ausgesprochen wichtigen Faktor fiir die Lebensdauer und
die Leistungen der Pumpe dar.
Fur die Verwendung von Wasser mit Temperaturen tber 40 °C/104 °F die im folgenden Abschnitt “Betrieb bei
iliber dem Hochstwert liegender Temperatur” enthaltenen Vorschriften einhalten.
« An der Pumpenansaugung muss ein passend proportionierter Filter vorgesehen werden.
Das Filtrierungssystem muss die folgenden Eigenschaften aufweisen:
- Filterkraft von 100-320 Micron;
- Filterkapazitat drei Mal groBBer als die Hochstfordermenge der Pumpe;
- Durchmesser der Eingangs- und Ausgangsoffnungen des Filters gleich oder Giber der der Ansaugung der Pumpe.
« An der Pumpenansaugung Drosselstellen, Gegenneigung und Bégen mit umgekehrtem “U” vermeiden. Sich
dessen versichern, dass die Anlage das Entleeren der Ansaugrohrleitungen beim Anhalten der Pumpe vermeidet
(siehe auch Abb. 5).
- Die Ansaug- und Auslassrohrleitungen diirfen keine zu grof3en Krafte oder Drehmomente auf die Pumpe tibertragen.
- Die Ansaugrohrleitungen mussen den gleichen oder einen gré3eren Innendurchmesser haben wie die Ansaugung
der Pumpe, einen Nenndruck von 10 bar/145 psi und ausreichend steif sein, um Quetschphd@nomene durch
eventuellen Unterdruck in der Ansaugung zu vermeiden.
+ Die Auslassrohrleitungen missen einen Nenndruck haben, der nicht unter dem Hochstdruck der Pumpe liegen
darf.
« Um Vibrationen und unregelmaBige Férdermengen zu reduzieren, das Folgende installieren:
- einen Druckakkumulator (oder einen mindestens 1,5 m/5 ft langen Auslassschlauch) zwischen dem
Auslassanschluss der Pumpe und dem Druckbegrenzungs-/Druckreglerventil;
- einen mindestens 1,5 m/5 ft langen Auslassschlauch unterhalb des Druckbegrenzungs-/Druckreglerventils;
- einen mindestens 1,5 m/5 ft langen Ansaugschlauch oberhalb des Ansauganschlusses der Pumpe.
« Bei Speisung mit Zentrifugalpumpe, die Anlage so vorbereiten, dass:
- die Zentrifugalpumpe mindestens die doppelte Férdermenge wie die Verdrangerpumpe hat;
- die Betatigung der Zentrifugalpumpe unabhangig von der der Verdrangerpumpe ist;
- das Starten der Zentrifugalpumpe immer dem der Verdrangerpumpe vorausgeht;
- ein Druckwachter auf der Ansaugleitung unterhalb des Filters vorhanden ist, um die Verdrangerpumpe vor
einem eventuellen Fehlen von Wasser durch Verstopfung des Filters zu schiitzen;
- ein Manometer fiir eine Sichkontrolle des Versorgungsdrucks in der Nahe der Zentrifugalpumpe vorhanden ist.

Es sind Ansaug- und Auslassanschliisse sowohl auf der rechten, als auch auf der linken Seite des Kopfes vorhanden.

BETRIEB BEI UBER DEM HOCHSTWERT LIEGENDER TEMPERATUR

WARNHINWEIS
« Firdie Verwendung von Wasser bei einer Temperatur tiber dem Hochstwert (nur flir kurze Zeitrdume und in jedem
Fall innerhalb der Grenze von 60 °C/140 °F) die folgenden Installationsnormen einhalten:
- die Kolbenpumpe mit einer Zentrifugalpumpe mit doppelter Férdermenge und Hochstdruck von 3 bar/43,5 psi
speisen;
- wenn man die Zentrifugalpumpe nicht verwendet, die Rotationsgeschwindigkeit auf 500 UPM reduzieren;
- genau die Rotationsrichtung einhalten.

Sich fir Anwendungen bei Temperaturen von tber 60 °C/140 °F an den technischen Kundendienst des Herstellers
wenden.

AUSSERORDENTLICHE WARTUNG

Sich an das in der folgenden Tabelle wiedergegebene Programm halten:

WARTUNGSINTERVALL EINGRIFF
Erste 50 Stunden. - Es sollte ein Olwechsel durchgefiihrt werden.
Alle 500 Stunden. -Kontrolle des Anzugs der Schrauben der Pumpe (1),

-Kontrolle Olniveau (2). )
«Kontrolle Druckbegrenzungs-/Druckreglerventil und Uberdruckventil.

Alle 1000 Stunden. «Kontrolle des Anzugs der Schrauben der Pumpe (1).
«Olwechsel(2).

-Kontrolle/Ersetzen Olabdichtungsringe (3).
«Kontrolle/Ersetzen komplettes Dichtungspaket.
«Kontrolle und Ersetzen der Ansaug-/Auslassventile
«Kontrolle und Ersetzen des Pumpenaggregats.

(1) Die Kontrolle muss haufiger erfolgen, wenn die Pumpe beim Arbeiten starken Vibrationen ausgesetzt ist.
(2) Der Olwechsel sollte mindestens einmal pro Jahr durchgefiihrt werden.
(3) Es wird das Ersetzen der Olabdichtungsringe mindestens einmal alle drei Jahre empfohlen.



WARNHINWEIS
+ Das Altol und die ersetzten Komponenten miissen ordnungsgemaf entsorgt werden und diirfen nicht in die

Umwelt gelangen.
+ Bei jedem Olwechsel die Innenteile mit einem passenden Reinigungsmittel sorgfaltig waschen.
+ Bei Vorhandensein von Wasser im Gehduse der Pumpe das vollstandige Dichtungspaket austauschen.

AUSSERORDENTLICHE WARTUNG - DEMONTAGE DES HYDRAULIKTEILS

Sollten anomale Druckschwankungen auftreten, die Ventile untersuchen und sie, falls sie beschadigt sein sollten,

ersetzen.
Fur die Nummerierung der Komponenten auf die Explosionszeichnung Abb. 6 Bezug nehmen.

25 Nm (18,4 ft-Ibs)

4}
9 12 Loctite 243

25Nm (18,4 ftlbs) 14

¢! Q 45 Nm (33,2 ft-Ibs)
Loctite 243

25Nm (184 ftlbs) 30 Nm (22,1 ftIbs)

- 3

15 80 Nm (50,0 ft-Ibs)
Loctite 243

14 25Nm (184 ftlbs) 14
25 Nm (18,4 ft-Ibs)

Abb. 6



a) Die beiden Ventilstopfen (1) vom
Kopf (3) abmontieren, indem die
Schrauben A-C-D (siehe Detail
Abbildung 7) mit einem 12 mm-
Inbusschliissel losgeschraubt
werden, wobei man sich an das
folgende Verfahren zu halten hat:
- die acht Schrauben A und B um
eine Schlisseldrehung lockern;

- die zwolf Schrauben C und D
vollstandig losschrauben;

- die vier Schrauben A vollstandig
losschrauben;

- die vier Schrauben B nicht
losschrauben, wenn man mochte,
dass der Kopf mit dem Gehause
verbunden bleibt;

- die beiden Ventilstopfen (1)
entfernen

g

Die sechs Distanzstiicke (6)
inklusive der O-Ringe (7) und der
Anti-Extrusion-Ringe entfernen;
die Ventile (5) herausziehen und
dabei darauf achten, dass sie
nicht beschadigt werden.

c) Den Zustand der
Komponenten liberpriifen und
die verschlissenen ersetzen.

d) Die Ventile wieder
zusammenbauen und die
O-Ringe (7) und (9) dabei
immer ersetzen.

L

WARNHINWEIS
. « Bei jedem Demontieren immer alle O-Ringe ersetzen.



AUSSERORDENLICHE WARTUNG - DEMONTAGE DES PUMPELEMENTS

Im Fall von Leckagen die Druckdichtungen ersetzen.
Fir die Nummerierung der Komponenten auf die Explosionszeichnung Abb. 6 Bezug nehmen.

a) Mit einem 12 mm-
Inbusschliissel die vier
Schrauben Cum eine
Schlusseldrehung lockern und
die acht Schrauben A und B
vollstandig losschrauben (siehe
Detail in Abbildung 11).

Den Kopf (3) vorsichtig
herausnehmen.

b) Die Kolbenhalteaggregate (10)
herausnehmen.

c¢) Den Zustand der
Komponenten Uberpriifen und
die verschlissenen ersetzen.

O -
OQOQOOOC__’L}

Abb. 13

WARNHINWEIS
« Bei jedem Demontieren immer alle O-Ringe ersetzen (11) und die Dichtungen mit Silikonfett schmieren:
Durchdringungsgrad gemdl3 Norm ASTM 265-295.



AUSSERORDENLICHE WARTUNG - ERNEUTE MONTAGE DES HYDRAULIKTEILS UND DES PUMPELEMENTS

Fur das Wiedermontieren der Teile umgekehrt das in den beiden vorausgehenden Abschnitten Dargestellte durchfiihren.

A ACHTUNG

Fiir eine richtige Montage ist es
ndtig, die Bezugspunkte auf den
Distanzstticken (8) mit denen auf
dem Kopf, wie auf Abbildung 14
gezeigt, in Ubereinstimmung zu
bringen.

Abb. 14

WARNHINWEIS
« Der Anzug muss immer mit einem entsprechenden Drehmomentenschliissel unter Beachtung der Werte der folgenden

Tabelle erfolgen:
Pos. Bezeichnun Anzugsmoment
. 9 Nm (ft-Ibs)
Befestigungsschraube Ventildeckel 40 (29,5) - 140 (103,2)
4 Befestigungsschraube Kopf an Gehause 40 (29,5) - 140 (103,2)

Der Anzug der Schrauben des
Kopfes erfolgt in zwei Phasen,
unter Einhaltung der in Abbildung 5 3 1 7
15 gezeigten Sequenz: A
Einen Voranzug von

40 Nm/29,5 ft-Ibs, vornehmen
und dann den Vorgang beenden,
indem mit 140 Nm/103,2 ft-Ibs
angezogen wird.

Abb. 15

GARANTIE

Fir das Produkt gibt es einen 3-jahrigen Garantiezeitraum (drei Jahre) ab dem Lieferdatum bezlglich des Kunden,
der die Vertragsnormen einhalt.
Fir die Annahmemodalitaten der Garantie auf die allgemeinen Verkaufsbedingungen Bezug nehmen.



n TRADUCAO DAS INSTRUCOES ORIGINAIS

MANUAL ESPECIFICO DAS BOMBAS DE ALTA PRESSAO - SERIE EF-EFR

A ATENCAO!

« Este manual é de competéncia exclusiva do Técnico Especializado e por esta razédo nao foi redigido pensando no
usudrio da mdquina na qual a bomba se encontra incorporada. Leia em primeiro lugar a Parte geral e em seguida o
Manual especifico.

CARACTERISTICAS E DADOS TECNICOS

EF 88/250 EF111/210 EF 127/180 EF 123/150

CONEXAO MECANICA
Consumo maximo de poténcia (kW - HP) 43,0 - 59,0 46,0 - 62,0 45,0 - 61,0 36,0 - 49,0
Velocidade minima de rotagao (RPM) 400
Velocidade maxima de rotacao (RPM) 1000 800
OLEO DA BOMBA (1) GAZPROM-NEFT G-Truck GL-5 80W-90
Quantidade em peso (kg - 1b) 4,0 - 8,82
Quantidade em volume (I- USgal) 444 - 1,17
CONEXAO HIDRAULICA
Temperatura méaxima da dgua (2) (°C - °F) 40 - 104
Temperatura minima da dgua (°C-°F) 5-41
Pressao maxima da agua (3) (bar - psi) 4 - 58
Pressao minima da 4gua (3) (bar - psi) 2-29
Caudal minimo da 4gua 1,3 x caudal maximo
RENDIMENTO - PESO
Caudal maximo (I/min - USgpm) 88 - 23,3 111 - 29,3 127 - 33,6 123 - 32,5
Pressdao maxima (bar - psi) 250 - 3626 210 - 3046 180-2611 150 - 2176
Nivel maximo de pressao sonora - Incerteza 79 dB(A) - 1 dB(A)
Massa da bomba (a seco) (kg - Ib) 90 - 1984

EFR 88/250 EFR111/210 EFR 127/180 EFR 123/150
REDUTOR
Maxima velocidade a entrada R=1,52:1 (RPM) 1500 -
Minima velocidade a entrada R=1,52:1 (RPM) 608 -
Maxima velocidade a entrada R=1,81:1 (RPM) 1800 1500
Minima velocidade a entrada R=1,81:1 (RPM) 724 724
Maxima velocidade a entrada R=2,18:1 (RPM) 2200 1800
Minima velocidade a entrada R=2,18:1 (RPM) 872 872
Massa da bomba com redutor (a seco) (kg - 1b) 105 - 231,5
OLEO DA BOMBA COM REDUTOR (1) GAZPROM-NEFT G-Truck GL-5 80W-90
Quantidade em peso (kg - 1b) 0% 54 - 11,90 [45° 51 - 11,24] [90° 50 - 11,02] (4)
Quantidade em volume (I- USgal) 0% 6,00 - 1,59 [45°% 567 - 1,50] [90° 5,56 - 1,47] (4)




EF 139/150 EF 154/150 EF 165/120 EF 183/120
CONEXAO MECANICA
Consumo maximo de poténcia (kW - HP) 41,0 - 55,0 45,0 - 62,0 39,0 - 53,0 43,0 - 59,0
Velocidade minima de rotacao (RPM) 400
Velocidade méxima de rotacao (RPM) 900 1000 900 1000
OLEO DA BOMBA (1) GAZPROM-NEFT G-Truck GL-5 80W-90
Quantidade em peso (kg - 1b) 4,0 - 8,82
Quantidade em volume (I- USgal) 4,44 - 1,17
CONEXAO HIDRAULICA
Temperatura méaxima da dgua (2) (°C - °F) 40 - 104
Temperatura minima da agua (°C-°F) 5-41
Pressao maxima da agua (3) (bar - psi) 4 - 58
Pressao minima da agua () (bar - psi) 2-29
Caudal minimo da dgua 1,3 x caudal maximo
RENDIMENTO - PESO
Caudal maximo (I/min - USgpm) 139 - 36,6 154 - 40,7 165 - 43,6 183 - 48,4
Pressao maxima (bar - psi) 150 - 2176 120-1740
Nivel maximo de pressao sonora - Incerteza 79 dB(A) - 1 dB(A)
Massa da bomba (a seco) (kg - 1b) 90 - 1984

EFR 139/150 EFR 154/150 EFR 165/120 EFR 183/120
REDUTOR
Maxima velocidade a entrada R=1,52:1 (RPM) - 1500 - 1500
Minima velocidade a entrada R=1,52:1 (RPM) - 608 -- 608
Maéxima velocidade a entrada R=1,81:1 (RPM) - 1800 - 1800
Minima velocidade a entrada R=1,81:1 (RPM) - 724 - 724
Maxima velocidade a entrada R=2,18:1 (RPM) - 2200 - 2200
Minima velocidade a entrada R=2,18:1 (RPM) -- 872 - 872
Massa da bomba com redutor (a seco) (kg - Ib) 105 - 231,5
OLEO DA BOMBA COM REDUTOR (1) GAZPROM-NEFT G-Truck GL-5 80W-90
Quantidade em peso (kg - Ib) 0% 54 - 11,90 [45% 5,1 - 11,24] [90° 50 - 11,02] (4)
Quantidade em volume (I- USgal) 0% 6,00 - 1,59 [45° 567 - 1,50] [90° 5,56 - 1,47] (4)

(M Oleos correspondentes:
ESSO - Gear Oil GX 80W-90;
SHELL - Spirax S2 A 80W-90;
TOTAL - Transmission TM 80W-90;
ENI - Agip Rotra MP 80W-90.

(2) O funcionamento com temperatura superior a 40 °C/104 °F (mas de qualquer forma dentro do limite de 60 °C/140 °F)
é permitido apenas se o circuito da maquina que incorpora a bomba compreende os requisitos descritos no paragrafo
“Funcionamento com temperatura superior ao valor maximo”. Consulte o Manual da maquina que incorpora a bomba.

(3) Valor a medir junto a unido de aspiracido da bomba.

(4) Vide figura 4.

As carateristicas e os dados sao indicativos. O Fabricante se reserva o direito de praticar na bomba todas as modificacoes

consideradas necessarias.

ARMAZENAMENTO

ADVERTENCIA!

« Evite guardar a bomba ao ar livre e em um local umido; proteja a bomba contra a sujeira e o pé.
+ Se o periodo de armazenamento da bomba superar dois meses proceda da seguinte maneira:
- proteja as superficies de acoplamento e as partes externas com um produto contra a corrosao.




Ap6s um periodo de armazenamento superior a seis meses proceda da seguinte maneira:
« controle as valvulas de aspiragao/vazao;
- verifique a eficiéncia das juntas de retencdo.

DESEMBALAR

A ATENCAO!

« Ao desembalar a bomba utilize 6culos e calce luvas de prote¢do para proteger a vista e as mdos.

« Abomba é um elemento pesado (vide paragrafo “Caracteristicas e dados técnicos”); por este motivo convém abrir
a embalagem e deslocar o corpo da bomba de acordo com as indicagdes contidas na prépria embalagem; utilize
aparelhos de movimentacgéao e levantamento compativeis com o peso bruto indicado no documento de expedicdo.

« As manobras de levantamento devem ser confiadas a pessoal experiente e devem ser realizadas em conformidade
com as prescricoes contra acidentes de trabalho vigentes no pais de instalagdo da mdquina que incorpora a bomba.
As manobras devem ser efetuadas lentamente para nédo desequilibrar a carga.

« Os elementos que constituem a embalagem (sacos de pldstico, grampos, etc.) ndo devem ser deixados ao alcance das
criangas, pois constituem uma fonte potencial de perigo.

« Aeliminagdo dos componentes da embalagem deve ser efetuada em conformidade com as normativas vigentes no
pais de fabricacdo da mdquina que incorpora a bomba.

As embalagens de pldstico ndo devem ser abandonadas no meio ambiente.

« Apdés desembalar abomba, controle a presenca e a integridade de todos os componentes; controle também a presenca
da plaqueta de identificacéo da bomba e que seus dados resultem legiveis.

Em caso de duvida, ndo instale a bomba e recorra imediatamente ao Servico de Assisténcia Técnica do Fabricante.

« Os Manuais de instrugées e o Certificado de garantia devem sempre acompanhar a mdquina que incorpora a bomba
e ambos devem ficar a disposicdo do usudrio.

ADVERTENCIA!
« Movimente a bomba com cautela evitando movimentos bruscos e embates.

EQUIPAMENTO PADRAO

Controle que o produto adquirido resulte composto pelos sequintes elementos:
+ bomba;

« manual da bomba (parte geral);

« manual da bomba (parte especifica de uma determinada série);

- declaracao de conformidade.

Em caso de problemas contate o Servico de Assisténcia Técnica do Fabricante.

ACESSORIOS OPCIONAIS

A ATENCAO!

« Acessorios opcionais ndo adequados prejudicam o funcionamento da bomba e podem tornd-la perigosa. Utilize apenas
os acessorios opcionais originais recomendados pelo Fabricante.

« No que concerne as prescricoes gerais, ds adverténcias de seguranga, d instala¢do e a manutengdo dos acessorios
opcionais, consulte a documentagdo em anexo.

E possivel integrar o equipamento padrao da bomba com os seguintes acessorios opcionais: valvulas de limitacao/
regulagem da pressdo, vélvulas de pressdao maxima, valvulas antirretorno, filtros de aspiracdo, acumuladores de
pressao, mandmetros, etc.

Para obter informag¢des mais detalhadas contate o seu Revendedor mais préximo ou o Servico de Assisténcia Técnica
do Fabricante.

INSTALACAO

& ATENCAO!

« O Técnico Especializado deve observar as prescricdes de instalacdo ilustradas neste Manual, principalmente no que
concerne as caracteristicas do motor (elétrico ou a combustdo interna) a acoplar nabomba que devem ser adequadas
ao rendimento e as caracteristicas de fabricac¢éo da prépria bomba (poténcia, velocidade de rotagdo, flange, etc.); tais
dados podem ser consultados na plaqueta dos dados técnicos e nos dados técnicos ilustrados neste Manual.

« Abomba nédo deve funcionar por nenhum motivo nos seguintes casos:
- com pressdo superior aquela indicada na plaqueta dos dados técnicos: controle sempre que a vdlvula de limita¢éo/

reqgulagem da pressdo e avdlvula de pressdo mdxima resultem calibradas corretamente e que a indicacdo dos valores



de calibragem resultem sempre visivel (se necessdrio assinale-os com verniz);
- com velocidade de rotacdo superior aquela indicada na plaqueta dos dados técnicos;
- com velocidade de rotacédo inferior a 400 RPM.

« Amdquina que incorpora a bomba deve possuir os requisitos de seguranca previstos pelas Diretrizes Européias.
Tal fator é garantido pela presenca da Marcacdo CE e Declaragédo de Conformidade do Fabricante da mdquina
que incorpora a bomba.

« Proteja adequadamente os 6rgéos em movimento com protegdes apropriadas. Preste muita aten¢cGo nos componentes
com polia.

« Instale abomba em um local que permita o acesso seguro aos encarregados das operagées de limpeza e manutengao.
Preveja a eventual recolha de fluxos de dgua gerados por fugas, expurgos, manutencdo dos tubos, etc.

« Abomba deve ser instalada e operar em posicéo horizontal (inclinagGo mdxima admitida: 3°+5°).

« A bomba deve ser fixada de uma forma estdvel. A base de apoio deve ser plana e suficientemente rigida para evitar
desalinhamentos entre a bomba e o motor e vibrag¢bes durante o funcionamento. Para fixd-la utilize os quatro
alojamentos presentes no cdrter da bomba; as dimensées estdo indicadas na fig. 3.

« Abomba, sendo volumétrica, deve sempre ser equipada com uma vdlvula de limitagGo/regulagem da presséo e com
uma vdlvula de pressdo mdxima.

ADVERTENCIA!

- Efetue o alinhamento correto motor-bomba. Preste muita atencdo nas transmissdes com polia e com juntas
flexiveis (deslocacdo angular maxima admitida: 3°).

« Em caso de transmissdao com polia, pode ser necessario reduzir o rendimento permitido; contate o Servico de
Assisténcia Técnica do fabricante para informacoes a respeito. A transmissao com roldana é permitida apenas
para as versoes sem redutor.

Fig. 1

« Observe o sentido de rotacao correto, como indicado na figura:

« A aplicacdo da bomba deve ser tal que durante o seu funcionamento a temperatura do 6leo nunca
supere 80 °C/176 °F.

« Em caso de envernizamento externo da bomba, proteja a zona de descarga da agua situada entre a cabeca e o
carter e o retentor de 6leo da tomada de movimento.

As dimensoes principais da bomba estdo indicadas na fig. 3.

O Servico de Assisténcia Técnica do Fabricante fica a disposicao do Técnico Especializado para esclarecer quaisquer
duvidas a respeito dos seguintes fatores:

« identificacao do tipo de aplicacao mais adequado e sua correta execucao;

+ precaucdes que devem ser adotadas em caso de uso continuo da bomba;

« utilizacao particularmente severa da bomba.

As aplicacbes da bomba devem, de qualquer maneira, resultar conforme as regras gerais mecanicas.



SERIE EF

SERIE EFR

INLET | OUTLET
EF 88/250 EFR 88/250
EF 111/210 EFR 1117210 | G11/2”
EF 127/180 EFR 127/180
EF 123/150 EFR 123/150 o1
EF 139/150 EFR 139/150
EF 154/150 EFR 154/150 G2
EF 165/120 EFR 165/120
EF 183/120 EFR 183/120

Fig. 2
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EF 88/250 EFR 88/250

EF 111/210 EFR 111/210 | 316,5 | 78,5
EF 127/180 | EFR127/180

EF 123/150 | EFR 123/150

EF 139/150 | EFR 139/150

EF 154/150 | EFR 154/150 | 321,56 | 89
EF 165/120 | EFR 165/120

EF 183/120 | EFR183/120

Fig. 3



POSICIONAMENTO DO REDUTOR

O redutor pode ser posicionado na bomba, tanto no lado direito como no lado esquerdo.
Em cada um dos dois lados pode assumir 5 configuracbes diferentes (vide figura 4):

A-B-C-D-Enolado direito
F-G-H-I1-Lnoladoesquerdo

LADO DIREITO

45°

45° %

LADO ESQUERDO




CONEXAO HIDRAULICA

Para efetuar as conexdes hidrdulicas de aspiracdo, vazao e by-pass, consulte o esquema geral de instalacao ilustrado

na fig. 5.
ADVERTENCIA!

« Em negrito estdo representados os principais erros de instalacdo que por conseguinte devem ser evitados.

valvula
I

CURVAS A 90° CURVAS EM “U” AO CONTRARIO

acumulador

t CONEXOES EM“T” manémetro
vélvula\de‘ seguranca \

REDUCAO ey
DO DIAMETRO
ﬂBY—PASS
cabeca da bomba
RECIRCULAGAO BY-PASS DE ASPIRACAO
BATENTE NEGATIVO ~
reservatorio N AO
valvula
acumulador
reservatorio
manometro
vélvula de seguranca
ouT
,E,
protecao R CIBICRR®) BBY—PASS
do reservatorio s I > T
| cabeca da bomba
filtro :
linha by-pass

SIM

Fig.5



ADVERTENCIA!

« A temperatura da 4gua de alimentacao constitui um fator vital seja para a duracao que para o rendimento ideal

da bomba no transcorrer do tempo.

Se a temperatura da agua for superior a 40 °C/104 °F respeite as prescri¢des ilustradas no paragrafo seguinte

“Funcionamento com temperatura superior ao valor maximo”.,

Durante a fase de aspiracdo a bomba é necessdrio predispor um filtro adequado.

O sistema de filtragem deve ter as seguintes caracteristicas:

- poder filtrante compreendido entre 100-320 micron;

- capacidade do filtro trés vezes superior a caudal maximo da bomba;

- diametros dos bocais de entrada e de saida do filtro iguais ou superiores aquele de aspiracao da bomba.

Durante afase de aspiracdo a bomba evite qualquer tipo de estrangulamento, declives e curvas em“U”ao contrario.

Verifiqgue também que as caracteristicas do circuito sejam tais que impecam o esvaziamento dos tubos de aspiracao

no momento de parada da bomba (vide fig. 5).

Os tubos de aspiracao e vazao ndo devem transmitir a bomba forcas ou torques excessivos.

Os tubos de aspiracdo devem ter um diametro interno igual ou superior aquele de aspiracdo da bomba, pressao

nominal equivalente a 10 bares/145 psi e devem ser robustos o bastante para evitar fenédmenos de esmagamento

derivados da depressao durante a fase de aspiracao.

Os tubos de vazdo devem ter uma pressdo nominal ndo inferior aquela maxima da bomba.

Para reduzir as vibracdes e irregularidades de caudal, instale:

- um acumulador de pressao (ou um tubo flexivel de vazdo com um comprimento minimo de 1,5 m/5 ft) entre a
unido da vazao da bomba e a valvula de limitacdo/regulagem da pressao;

- um tubo flexivel de vazdo com um comprimento minimo de 1,5 m/5 ft a jusante da valvula de limitacao/
regulagem da pressao;

- um tubo de aspiracao flexivel com um comprimento minimo de 1,5 m/5 ft a montante da unido de aspiracao
da bomba.

Em caso de alimentacdao com bomba centrifuga, predisponha o circuito de modo que:

- o caudal da bomba centrifuga resulte duplo em relacdo aquele da bomba volumétrica;

- o acionamento da bomba centrifuga seja independente daquele da bomba volumétrica;

- aativacdo da bomba centrifuga preceda sempre aquele da bomba volumétrica;

- deve ser montado um presséstato na linha de aspiracao a jusante do filtro para proteger a bomba volumétrica
em caso de eventual auséncia de agua devido ao entupimento do préprio filtro;

- deve ser montado préximo a bomba centrifuga um mandmetro para controlar a pressao de alimentacdo.

Encontram-se disponiveis unides de aspiracao e vazao seja para o lado direito da cabeca que para o esquerdo.

FUNCIONAMENTO COM TEMPERATURA SUPERIOR AO VALOR MAXIMO

ADVERTENCIA!

« Para operar com temperatura superior ao valor maximo (apenas por um breve lapso de tempo e de qualquer
forma dentro do limite de 60 °C/140 °F), observe as seguintes normas de instalacao:

- alimente a bomba de pistdes com uma bomba centrifuga com duplo caudal e pressao maxima de 3 bares/43,5 psi;
- se nao se utiliza a bomba centrifuga, reduza a velocidade de rotagdo a 500 RPM;

- respeite escrupulosamente o sentido de rotacao.

Se for necessario utilizar a bomba com temperaturas superiores a 60 °C/140 °F contate previamente o Servico de
Assisténcia Técnica do Fabricante.

MANUTENCAO EXTRAORDINARIA

Observe o programa ilustrado na tabela abaixo:

INTERVALO DE MANUTENCAO INTERVENTO
Durante as primeiras 50 horas. «Convém efetuar a troca do éleo.
De 500 em 500 horas. «Controle o aperto parafusos da bomba (1)

«Controle o nivel do 6leo (2),
« Controle a valvula de limitagao/regulagem da pressao e a valvula de pressao maxima.

De 1000 em 1000 horas. . Controle o aperto parafusos da bomba (1),

«Troca do 6leo (2),

- Controle/substituicao dos anéis retentores de 6leo (3).

- Controle/substituicao do conjunto completo das juntas de retencéao.
«Controle/substituicao das valvulas aspiragao/vazao.
«Controle/substituicao do grupo de bombeamento.

(1) O controle deve ser mais frequente se a bomba opera sujeita a vibracées consistentes.
(2) Atroca do 6leo deve ser efetuada pelo menos uma vez por ano.
(3) Convém substituir os anéis retentores de 6leo pelo menos uma vez a cada trés anos.



ADVERTENCIA!

+ O 6leo exausto bem como os componentes substituidos devem ser eliminados adequadamente e nunca deitados
no meio ambiente.

« Cada vez que se procede a substituicao do 6leo, proceder a uma lavagem cuidadosa das partes internas com
detergente especifico.

« Em caso de presenca de agua dentro do carter da bomba, substitua o conjunto completo das juntas de retencao.

MANUTENGCAO EXTRAORDINARIA - DESMONTAGEM DA PARTE HIDRAULICA

Em caso de oscilagbes andmalas de pressao, controle as vélvulas e se danificadas substitua-as.
A numeracao dos componentes esta ilustrada no desenho pormenorizado da fig. 6.

25 Nm (18,4 ft-Ibs)

9}
9 12 Loctite 243

25Nm (18,4 ftlbs) 14

,~ @/Q 45 Nm (33,2 ft-Ibs)
, 5 Loctite 243
(@ o

25Nm (18,4 f-lbs) 30 Nm (22,1 ft-Ibs)

15 80 Nm (50,0 ftlbs) 1
Loctite 243

14 25Nm (184 ftlbs) 14
25 Nm (18,4 ft-Ibs)

Fig. 6



a)

Desmontar as duas tampas

da valvula (1) da cabeca (3),
desapertando os parafusos
A-C-D (vide pormenor na
figura 7) com chave umbraco
12 mm, respeitando o seguinte
procedimento:

- afrouxar de uma rotacao de
chave os oito parafusos A e B;

- desapertar completamente os
doze parafusos C e D;

- desapertar completamente os
quatro parafusos A;

- ndo desapertar os quatro
parafusos B, caso se deseje
manter a cabeca ligada ao carter;
- remover as duas tampas da
valvula (1)

Remover os seis distanciais (6)
que incluem os o-ring (7) e os
anéis ante extrusao;

extrair as valvulas (5), prestando
atencao para nao as danificar

Controle o estado dos
componentes e substitua os
desgastados.

Volte a montar as valvulas,
substituindo sempre os o-ring
(7) e (9).

ADVERTENCIA!

« A cada desmontagem substitua sempre todos os o-ring.

(-

Fig. 9



MANUTENCAO EXTRAORDINARIA - DESMONTAGEM DA PARTE BOMBEADORA

Em caso de perda, substitua a guarnicao de pressao.
A numeracao dos componentes esta ilustrada no desenho pormenorizado da Fig. 6.

a) Mediante uma chave umbraco
12 mm, afrouxar de uma
rotacao os quatro parafusos C
e desapertar completamente
os oito parafusos A e B (vide
pormenor na Fig. 11).

Extrair com atencdo a cabeca (3)

b) Extrair os grupos vedantes do
pistao (10)

c) Controle o estado dos
componentes e substitua os
desgastados.

O -
OQOQOOOC__’L}

Fig. 13

ADVERTENCIA!
« A cada desmontagem substitua sempre todos os o-ring (11) e lubrifique as guarnicées com graxa a base de silicone:
grau de penetragéo de acordo com a norma ASTM 265-295.



MANUTENGAO EXTRAORDINARIA - REMONTAGEM DA PARTE HIDRAULICA E DA PARTE BOMBEADORA

Para voltar a montar as partes execute em sentido inverso o ilustrado nos dois paragrafos anteriores.

A ATENCAO!

Para uma montagem correta,

é necessdrio fazer coincidir os
tracos de referéncia colocados
nos distanciais (8) com os que
estéo colocados na cabe¢a, como
ilustrado na figura 14.

Fig. 14

ADVERTENCIA!
- O aperto de todos os elementos abaixo descritos deve ser efetuado com uma chave dinamométrica observando os
valores ilustrados na tabela:

Pos. Descricao Tor:]\;? ((:te.ﬁ;?"o
Parafuso de fixacdo da tampa das vélvulas 40 (29,5) - 140 (103,2)

4 Parafuso de fixagao da cabeca com carter 40 (29,5) - 140 (103,2)
O aperto dos parafusos da cabeca
ocorre em duas fases, respeitando
a sequéncia ilustrada na figura 15: 5 3 1 7
Efetue uma primeira operagdo de A
aperto com o bindrio de 8 2 4 6

40 Nm/29,5 ft-Ibs, e em sequida
complete a operagdo apertando
com o bindrio de

140 Nm/103,2 ft-Ibs.

B| 11 5 2 s

9 3 6 12

Fig. 15

GARANTIA

O produto é garantido por um periodo de tempo de 3 (trés) anos a partir da data de aquisicao desde que o usuario
observe as normas contratuais.
Os termos de aceitacdo da garantia estao descritas nas condi¢des gerais de venda do produto.



NEPEBOA, OPUTMHAJIbHbIX MHCTPYKLUN

CNEUMNAJIbBHOE PYKOBOACTBO NO HACOCAM BbICOKOIO AABJIEHUA - CEPUUN EF-EFR

ABHMMAHI/IE

+ 9mo pykosoO0cmeo 8xo0um 8 UCKJIo4YUMeslbHYyl0 KOMNemeHyuo cneyuanau3upoeaHHo20 MexHUKa u He
npeoHasHa4yeHo 0/1 NOb308aMesia MAWUHbI, 8 KOMOopyto 8cmpoeH Hacoc. CHayana HeobxoOuMo npo4YUMAmMe
O6wyto yacms, u 3amem 0aHHOe KOHKPeMHOoe pykosooCmeo.

XAPAKTEPUCTUKUN N TEXHUYECKUE NAPAMETPbI

EF 88/250 EF111/210 EF 127/180 EF 123/150
MEXAHUYECKOE COEOAVUHEHUE
MakcrmanbHasa noTpebnseMas MOLWHOCTb (kW - HP) 43,0 - 59,0 46,0 - 62,0 45,0 - 61,0 36,0 - 49,0
MwuH1manbHaa ckopocTb BpaLleHuA (RPM) 400
MakcumanbHasa CKOpoCTb BpaLleHusA (RPM) 1000 800
MACJI0 HACOCA (1) GAZPROM-NEFT G-Truck GL-5 80W-90
Konuuectso no Becy (kg - Ib) 4,0 - 8,82
KonunyuecTtso no o6bemy (I- USgal) 444 - 117
rMAaPABJIMYECKOE MOAKMIOYEHUE
MakcrmanbHas TemnepaTtypa sogbi (2) (°C-°F) 40 - 104
MwuHu1manbHasa TemnepaTypa Bogbl (°C-°F) 5-41
MakcrmanbHoe gaBneHue sogpbl (3) (bar - psi) 4 - 58
MuHManbHoe aaBneHue sogbl (3) (bar - psi) 2-29
MuHVManbHBbIN pacxof BoAbl 1,3 X MaKCUMarnbHbIV pacxoq
SKCMNTYATALUMNOHHDBIE XAPAKTEPUCTUKU - MACCA
MakcumanbHbIN pacxog (I/min - USgpm) 88 - 23,3 111 - 29,3 127 - 33,6 123 - 32,5
MakcrmanbHoe faBneHue (bar - psi) 250 - 3626 210 - 3046 180-2611 150 - 2176
MakcumanbHbIN ypOBeEHb LIYMOBOIO faB/leHUA 79 dB(A) - 1 dB(A)
Macca Hacoca (6e3 Bofbl) (kg - Ib) 90 - 1984

EFR 88/250 EFR111/210 | EFR127/180 | EFR 123/150
PEAYKTOP
MakcumanbHasa ckopocTb Ha Bxoge R=1,52:1 (RPM) 1500 -
MwuHumanbHasa ckopocTb Ha Bxoge R=1,52:1 (RPM) 608 -
MakcumanbHasa ckopocTb Ha Bxoge R=1,81:1 (RPM) 1800 1500
MwuHManbHaa ckopocTb Ha Bxoge R=1,81:1 (RPM) 724 724
MakcrmanbHasa ckopocTb Ha Bxoge R=2,18:1 (RPM) 2200 1800
MwuHManbHaa ckopocTb Ha Bxoge R=2,18:1 (RPM) 872 872
Macca Hacoca ¢ pegyktopom (6e3 Bobl) (kg - 1b) 105 - 231,5
MACJI0 HACOCA C PEAYKTOPOM (1) GAZPROM-NEFT G-Truck GL-5 80W-90
Konuuectso no secy (kg - Ib) 0% 54 - 11,90 [45% 51 - 11,24] [90° 5,0 - 11,02] (4)
Konuuectso no o6bemy (I- USgal) 0% 6,00 - 1,59 [45% 567 - 1,50] [90° 5,56 - 1,47] (4)




EF 139/150 EF 154/150 EF 165/120 EF 183/120
MEXAHUWYECKOE COEAVNHEHUE
MakcmmanbHaa notpebnaeman MOLWHOCTb (kW - HP) 41,0 - 55,0 45,0 - 62,0 39,0 - 53,0 43,0 - 59,0
MwHMManbHaa CKOPOCTb BpaLleHns (RPM) 400
MakcrmanbHasa CKOpOCTb BpaLleHrA (RPM) 900 1000 900 1000
MACJI0 HACOCA (1) GAZPROM-NEFT G-Truck GL-5 80W-90
Konunuectso no Becy (kg - 1b) 4,0 - 8,82
Konunuectso no o6bemy (I-USgal) 4,44 - 1,17
rMaPABJIMYECKOE MNOOKNKOYEHUE
MakcumanbHas Temnepatypa Bogbi (2) (°C - °F) 40 - 104
MwvHMmanbHaa TemnepaTtypa BOAbI (°C-°F) 5-41
MakcrmanbHoe aasneHuve sogpbl (3) (bar - psi) 4 - 58
MwuHuManbHoe gasneHve Bogpi (3) (bar - psi) 2-29

MwHMManbHbIN pacxod BoAbl

1,3 X MaKCUManbHbIN pacxoq

SKCNNYATALUMNOHHDBIE XAPAKTEPUCTUKU - MACCA
MakcumanbHbIl pacxop (I/min - USgpm) 139 - 36,6 154 - 40,7 165 - 43,6 183 - 48,4
MakcumanbHoe faBneHune (bar - psi) 150 - 2176 120-1740
MakcnmanbHbIN ypOBEHb LLYMOBOIO iaBfIeHNnsA 79 dB(A) - 1 dB(A)
Macca Hacoca (6e3 Bofpbl) (kg - 1b) 90 - 1984

EFR139/150 | EFR154/150 | EFR165/120 | EFR183/120
PEOYKTOP
MakcrmanbHasa cKopocTb Ha Bxoae R=1,52:1 (RPM) - 1500 - 1500
MwHMmanbHaa ckopocTb Ha Bxoge R=1,52:1 (RPM) - 608 - 608
MakcnmanbHasa ckopocTb Ha Bxoge R=1,81:1 (RPM) -- 1800 -- 1800
MwHmanbHaa ckopocTb Ha Bxoge R=1,81:1 (RPM) - 724 - 724
MakcumanbHasa ckopocTb Ha Bxoge R=2,18:1 (RPM) - 2200 - 2200
MwHmanbHaa ckopocTb Ha Bxoge R=2,18:1 (RPM) - 872 - 872
Macca Hacoca ¢ peflyktopom (6e3 Bofibl) (kg - Ib) 105 - 231,5
MACJI0 HACOCA C PEAYKTOPOM (1) GAZPROM-NEFT G-Truck GL-5 80W-90
Konunuectso no secy (kg - Ib) 0% 54 - 11,90 [45% 51 - 11,24] [90° 50 - 11,02] (4)
KonuuecTtso no o6bemy (I- USgal) 0% 6,00 - 1,59 [45°% 567 - 1,50] [90° 5,56 - 1,47] (4)

(1) CootsetctByIOIME Macna:
ESSO - Gear Oil GX 80W-90;
SHELL - Spirax S2 A 80W-90;
TOTAL - Transmission TM 80W-90;
ENI - Agip Rotra MP 80W-90.

(2) Pab6ota npu TemnepaType, npesbiatowyeit 40 °C/104 °F (Ho B npeaenax 60 °C/140 °F) BoO3MOXHa TONbKO B PTOM Cllyuae, ecau
060pyAoBaHe, B KOTOPOE YCTaHaB/MBAETCS HACOC, COOTBETCTBYET TPeOOBaHMAM K 060py[0BaHMIO, MepeUnciieHHbIM B naparpade
“Pa6oTta npu TemnepaTtype, npeBbillaloweli MaKCMManbHO AONYCTMMYI0 BennunHy”. Bcerpa BbinonHANTe npeAnmcaHns,
npriBeieHHble B PYKOBOLACTBE 0O0OPYA0OBAHUSA, Ky[la YCTaHaBMBAETCs HACOC.

(3) Usmepseman BennunHa pagoM ¢ NaTpy6KOM BCacbiBaHNA Hacoca.

4) cm. pucyHok 4.

XapakTepucTuKmM U TeXHNYecKne napaMmeTpbl HOCAT yKa3aTesbHbli xapakTep. [ponssoguTenb octaBaseT 3a co601i NpaBo BbIMOAHATD
Ha Hacoce nio6ble Mo dUKaLm, KOTOPble OH COUTET HYXKHbIMMU.

XPAHEHUE

NPEAYNPEXAEHUE

+ Kateropunuecku nsberaiite xpaHUTb HAaCOC Ha OTKPbITON MioWaAKe 1, B LefoM, BO BaXkHbIX MecTax. Cnegyet

3alMLLATh HACOC OT rPA3M 1 MblN.
« [1nA neprofoB XxpaHeHs CBbille ABYX MeCALEB:



- 3aWWTUTb NMOBEPXHOCTM COeANHEHNA 1 HapY»KHble YacTu, 06paboTaHHble CPeCTBOM AJ151 3aLMTbI OT PXKaBUMHbI.
Mocne AnMTENbHOTO XpaHeHWA (CBbILE LWECTUN MecsALEeB), CleayerT:
+ MPOBepUTb KnanaHbl BcacbiBaHWA/Mogauu;
+ MPOBEPUTb XOPOLLYIO PaboTy NPOKIAAOK.

CHATUE YNAKOBKU
A BHUMAHUE
« Bo 8pems onepayuti no CHAMUIO ynako8KU HyXHO HOCUMb NepYamKu U 3awumHsle 04KU, Ymobbl u3bexxame paHeHul
PYK U 2N103.

+ Hacoc-3mo maxenas yacme (cM. napazpag “Xapakmepucmuku u mexHu4eckue napamempol”), pekomeHoyemcs
npucmynume K OmKpbIMuto U nepemMelyeHuUto ynako8KU CO2/1aCHO UHCMPYKYUAM, NPUBEOEHHbIM HA CamoU yNakoske.
Hy»Ho npumeHame o6opydosaHue 071 nepemelyjeHUs U No0vema ¢ 2py30n00veMHOCMbIo, coomaeemcmaytoujeli ecy
6pymmo, yKazaHHOMy 8 MpaHcNopmMHoU HaKAaoHoU.

+ MaHegpbl no nodvemy 00s1KHbI 8bINOHAMBCA ONbIMHBIM NEPCOHASIOM, PaBOMAtOUUM CO2/TACHO NPABUSIAM MeXHUKU
6e3onacHocmu, delicmsyouum 8 cmpaHe c6OPKU MAWUHbI, 8 KOMOPYIO BCMPOEH HACOC. B yacmHocmu maHespel
00J1XKHbl BbINOJTHAMbCA O4YeHb MeOsIeHHO, YmOobbl U3bexxamb Nomepu pasHOB8eCuUs 2py30M.

« DleMeHMebl yNakosKu (N1acmuKossie nakemel, CKpenku u m.o0.) Heobxooumo 6epeys om demel, M.K. OHU
npedcmasnsaom coboli NnomeHyuaIbHbIU UCMOYHUK ONACHOCMU.

+ Bbi803 Ha c8asiky yacmeti ynako8KU 00/1KeH 8bINOJTHAMbCA 8 COOMBemcmauu ¢ 0elicmayoujumM 3akoHO0ame1bCmaom
CMpaHel Npou3eodcmaa ycmaHosKu, 8 KOmopoU ycmaHasiu8aemcs Hacoc.

[Mnacmukosble Mamepuasel ynakosku He 00s1XKeH 8bI6pacbiBambCs 8 OKpyXaroujyro cpedy.

« [Tocne cHAMUA ynakosKuU ¢ HAcoca HyXXHO nposepums Haau4ue gcex yacmel u UX Yes0CMHOCMb, d MAKxe
ydocmosepumsCA, Ymo u0eHMUPUKAYUOHHAA MabauyKka Ha Mecme U Xopowo YumaemcH.

Bcnyuae comHeHut He ciedyem MOHMUpo8ame HAcoc, csiedyem 06pamumacA K Cyx6e mexcepsuca npou3sooumerns.

+ Pabouue pykosoocmaa u 2apaHmuliHbil cepmughukam 00/IKHbI 8ce20a conposoxoame 060py008aHue, 8 KOmopoe
8CMPOEH HACOC, U O0/IKHbI NPe00CMasiaAMsCa KOHEYHOMY NOJ1b308AMETIO.

NPEAYNPEXAEHUE
- lNepepnpuxeHne Hacoca AOMKHO NPON3BOANTLCA C OCTOPOXKHOCTbIO, M3berasn yaapoB 1 TONMYKOB.

CTAHOAPTHAA KOMIMJIEKTALLAA

Y6eantbcA, UTO B yNakoBKe C KYMeHHON NPoAyKLUMe HaxoaAaTca cneayoLme YyacTu:
+ Hacog;

+ PYKOBOACTBO Hacoca (o6Las yacTb);

+ PYKOBOACTBO Hacoca (cneumanbHasa YacTb A1 KOHKPETHOW cepun);

+ [eKNapaunsa COOTBETCTBUA.

Mpu Hannuun npobnem obpalyanTech K cnyxbe Texcepauca NponsBoanUTeNs.

NMPUHAANEXXHOCTU NO 3AKA3Y

ABHMMAHME

+ HenooxooAawue 0onosiHUMesbHble NPUHAOTIEXHOCMU Hapywaem HOpMAasbHyto pabomy Hacoca u Moxem coesiame
€20 ONACHbLIM. MIcnob308amMe MOJILKO OpUUHATIbHLIE 0ONOHUMEbHbIE NPUHAO/IEXHOCMU, peKoMeHIyeMble
npou3gooumersem.

« Ymo kacaemcs obwjux npednucaHud, npedynpexoeHul no 6e30ndcHOCMU, MOHMAXy U MexoOC/1yXUBaHUI, CM.
ConNposoXoatowyto 00KyMeHMayuio.

MO>HO VMHTerprnpoBaTb CTaHAAPTHYIO KOMMJIEKTaLMI0 Hacoca Npu NOMOLWW cefyiowero: orpaHuymTenbHble/
perynnpoBOYHble KianaHbl AaBfeHWs, KnanaHbl MaKCMManbHOrO faBneHua (npefoxpaHnTeNibHble KiamnaHbl),
HeBO3BpaTHble KnanaHbl, GUIbTPbI BCAaCbIBaHWA, aKKyMyNATOPbI AaBeHNA, MAHOMETPbI U T. A.

3a pononHUTenbHOM MHbopMaL el obpallanTech K Cnyxbe Texcepeuca NponsBoanTens.

MOHTAX

BHUMAHUE

« Cneyuanu3upoeaHHbili MexXHUK 00/1)KeH 8bINOIHAMb NPeONUCAHUsA N0 MOHMAXY, NpusedeHHble 8 HACMOAWEeM
pyKosodcmee, 8 YaCMHOCMU, Xapakmepucmuku 08ueamesis (371eKMpPUYECKo20 UU BHYMpPeHHEe20 C20paHus),
COe0UHAEeMO020 C HACOCOM, 00JIXKHbI COOMBeMCmMe0o8amMb 3KCNJYdMAUYUOHHbLIM XApaKkmepucmukam u
KOHCMPYKMUBHbIM XapaKmepucmuKam camozo Hacoca (MOUJHOCMb, CKOPOCMb 8pAU4EHUS, (hiaHyesoe KpensieHue
u m. 0.), Komopele ykasaHol Ha MAabUYKe MexHUYecKUX Xapakmepucmuk U 8 CaMoM pykosoocmee.

« Hacoc Hu 8 Koem cstyyae He 0osxeH pabomame:

- Npu 0assieHUU, npesbiWarweM yKkazaHHoe Ha mabiuyke mexHu4ecKux Xapakmepucmuk: NO3mMomy Heobxo0umo
8ce20a npogepAaMb, YMo KAAandH 02paHUYeHUs/pe2ynupo8aHus 0asieHus U KAanaH MakcumMasabHo20 0assieHus



npasusbHO OMKaAIUbPOBAHbLI U YMO HACMPOUKA KaIUBPOBKU 2apaHmMupyemcs, Hanpumep, Nocpedcmaom 3dcedKu
Ha Kpacke;

- Npu ckopocmu 8pawjeHus, npessiuiarouwjel yKasaHHyo Ha mabudyke mexHU4ecKux Xapakmepucmuk;

- npu ckopocmu spauweHus meHee 400 060pomos 8 MUHymy.

+ ObopydoeaHue, HAa KOmMopoe MOHMUpyemcs HACOC, 00JI)HO 6bIMmb 8bINOJIHEHO MAK, Ymo6bl
coomeemcmeosambs mpe6osaHuam 6e3onacHocmu, yKa3aHHbIM 8 egponelickux oupekmueax. 3mo
o6cmoamenbcmeo eapanmupyemca Hanu4yuem mapkupoeku CE u [Jeknapayueti coomeemcmeus
npoussodumensa o6opydoeaHusa, Ha KOMopoe MOHMUPOBAH HAcoc.

+ 3awumume Yyacmu 8 08UXeHUU hpu hoMowu coomeemcmaytowux 3auum. Ocoboe 8HUMAaHue csiedyem yoenume
ycmpoucmeam co WKUBOM.

« YcmaHosume Hacoc 8 mecme, 2apaHmupyrouiem 6e3onacHsili docmyn co CmMopoHbl 0Nepamopos, Komopele
8bINOJIHAIOM €20 O4UCMKY U mexobcnyxusaHue. [Ipedycmompume cb6op 800bl, 06pasyroujelics npu 8bimeKaHuu,
cnuse, mexobcayxusaHuu mpy6 um. 0..

+ Hacoc 0omxeH 6bimb ycmarossieH u 00/xeH pabomame 20pU30HMAsTbHO (MAKCUMASIbHO 00NYCMUMBbIU HAK/TOH 3°+5°).

+ Hacoc 0omxeH ycmaHasnueameca u 3akpensiamsCca 8 ycmou4usom nosoxeHuu. OnopHoe 0CHO8AHUe 00IKHO 6bimb
NA0CKUM U 00CMAMOYHO XeCMKUM, Ymobbl u3bexxame HapyueHUA 8bIPABHUBAHUA MeX0y HACOCOM U dguzamesiem u
gubpayuti Ha 3mane pabomel. []nd KpensaeHUl ucnosb3ylme yemobipe onopHble walibbl, HAX00AWUECA Ha Kapmepe
Hacoca, pasmepsl cM. Ha Puc. 3.

+ Hacoc, nockosnbky oH 06BeMH020 mund, 00/1xeH 8ce20a 060py008amMbCa KIIANAHOM 02PAHUYEHUS/pe2yupo8aHus
0asJsieHUA U KJIGnaHOM MAakcuMasbHO20 0asJieHus.

NPEAYNPEXOEHUE

+ lNpaBuUNbHO BbIPOBHANTE ABUraTeNb-Hacoc. O6paTTe 0Co60€e BHMMAHME Ha Nepefayun Co WKMBaMM 1 C TMOKMMM
coeiHeHMAMU (MaKCUManbHOe AONYCTUMOE YITIOBOE CMeLLeHne cocTaBnseT 3°).

+ B cnyyae pemeHHOM nepefaun Co LWKMBaMU, MOXET NOTPeb0oBaTbCA yMeHbLUEHWE OMYCTUMbIX SKCMIyaTaLMOHHbIX
xapakTepuctuk. Obpalyaritecs no gaHHoMy Bonpocy B Cny»kby Texcepsuca npovssoautens. briouHasa nepegaua
MO>KeT ObITb TONbKO AnA mogenen 6e3 pegykropa.

Puc. 1

« CobniopaliTe NpaBUIbHOE HamnpaB/ieHVe BPALLEHMS, KaK YKa3aHO Ha PUCYHKE: m
« cnonb3oBaHue Hacoca fonMXKHO ObITb TakoBbIM, YTOObl BO Bpema paboTbl Hacoca HMKOrga He
npesbiwanncb 80 °C/176 °F TemnepaTypbl Macna.
+ B cnyuae Hapy»KHOro okpaluvBaHUA HACOCa, 3aLUTUTE 30HY C/IMBa BOAbI, HAXOAALLYIOCA MeXAY TOPLEBOM YacTbio
N KapTepoM M CanbHKKa CUTI0BOro NprBoja.

[na onpegeneHna rmaBHbIX pa3mepos, cMm. Puc. 3.

Cny6 TexcepBuca NPOU3BOAUTENA HAXOAUTCSA B PACMOPSAXKEHNN CNeluann3nMpoBaHHOro TexHMKa [Aans
npefoCTaBeHNs BCEN HEOOXOANMON NHbOPMaLNK, KacatoLwencs:

« Ons onpegeneHns Hambonee NOAXOAALEro NPUMEHEHNA 1 NPaBUIbHOTO BbIMOIHEHNS;

+ Mep NPefoCTOPOXKHOCTU, ECIV HEOBXOAMMA HeNnpepbiBHas PaboTa;

+ 0COGEHHO TsXeble YCIOBUA NCMONb30BaHNA.

Ncnonb3oBaHme Hacoca JOMKHO BbIMOMHATLCA, C CO6J'IIOJZ|,GHVIEM npaBu MEXaHUKN.



CEPUA EF

CEPUA EFR

INLET | OUTLET
EF 88/250 EFR 88/250
EF 111210 | EFR111/210 | G11/2’
EF 127/180 | EFR127/180
EF 123/150 | EFR 123/150 or
EF 139/150 | EFR 139/150
EF 154/150 | EFR 154/150 G2
EF 165/120 | EFR 165/120
EF 183/120 | EFR 183/120

Puc. 2
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EF 123/150 | EFR123/150
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nOo3MUMOHUPOBAHUE PEAYKTOPA

PegykTop MoXeT nomeLlaTbCA Ha HAaCOCe, Kak C MPaBoW CTOPOHbI, TaK U C IEBOW CTOPOHbI.
Ha Kaxgow 13 fBYX CTOPOH MOXHO 3aaTb 5 pa3nunyHbIX KOHPUrypaumm (CM. pucyHok 4):

A -B-C-D-E HanpaBow cTopoHe

F-G-H-I-L Ha neBon ctopoHe

MPABAA CTOPOHA

45°

45°

JIEBAA CTOPOHA

Puc. 4



rMMAPABJIMMECKOE COEAUHEHUE

[lnA BbINO/THEHUS TNAPABIMYECKUX COAMHEHNI Ha BCaCbiBaHWW, Ha nogave v 6annace cm. Puc. 5, roe npeactaBneHo

CXeMaTMyeckoe 1306paxkeHne BO3MOXKHO YCTaHOBKM Hacoca.

NPEAYNPEXXAEHUE
+ KurpHbIM WpPNPTOM BblAENEHDBI OCHOBHbIE OLIMOKM YCTAaHOBKM, KOTOPbIX HE0OX0AMMO 13beratb.

KnanaH
|

KOMEHW 90° KOJEHU B ®OPME NMEPEBEPHYTOI “U”

/ racutenb

T-O6PA3HbIE COEVHEHNA \

? "TPOVMHUK" MaHOMETp

MPeLOXPaHUTENbHbIIA \
KnanaH

\

YMEHbLUEHUE BBIXO
(PEAYKTOP) N
OVWAMETPA
BAUIMAC
TOpLieBaA YaCTb Hacoca
PELIMPKYNALINA BAUMACA HA BCACbIBAHUU
OTPULLATE/bHbI HANOP
— HET
KnanaH
racutenb Ea
MaHOMETp
NpeaoXpaHUTENbHbIN
KnanaH \
y BbIXOQ
g;ngKa @ @ @ @ @EAMHAC
fffffff & © e ©f
TOpLeBaA YaCTb HacoCa
dunbtp
W\ barinacHas NHUs ))

AA

Puc.5 |v|



NPEAYNPEXAEHUE

TemnepaTtypa Bofbl Nofjauun ABAAETCA OYeHb BaKHbIM GAKTOPOM ANA CpoKa CnyXObl 1 3KCMNyaTaLMOHHbIX

XapaKTePUCTUK Hacoca.

Ana nprmeHeHna oAbl Npu TemnepaTtype cebiwwe 40 °C/104 °F, Hy»KHO BbINOAHATb NPeANNCaHNA, MPBEAEHHbIE

B crefyowmx naparpagax “Pab6oTa npu Temneparype, npeBblllalolleil MakcumaibHoe 3HayeHue",

Ha BcacbiBaHMY Hacoca HY»KHO NpefycmaTprBaTb GUILTP NOAXOAALLEro pa3mepa.

Cnctema GunbTPaLUM SOMKHA UMETb CliefyoLne XapakTepUCTUKIAL

- ¢unbTpylowan cnocobHocTb B AranasoHe 100-320 MUKPOH;

- eMKOCTb GunbTpa B TPM pasa Bbllle MaKCMMaIbHOMO pacxofa Hacoca;

- OVaMeTpbl BXOAHbIX YCTUN W BbIXOAHbBIX YCTUI GUIbTPa JOMMHbI ObITb paBHbI UM 6osblUe YCTbA BCacbiBaHWA
Hacoca.

Ha BcacbiBaHMM Hacoca HYXHO n3beraTb Cy»eHuii, 0OpaTHbIX YKIOHOB 1 KoneH B popme nepesepHyToro “U”.

CnepyeT y6eauTbca, YTo yCTaHOBKA MO3BoNAET n3bexaTtb cvBa TPpyb BcacbiBaHMA NpW OCTaHOBKE Hacoca (cMm.

Takxe Puc. 5).

Tpy6bl BCacbiBaHWA 1 MOAAYM He [OMXKHbI NepefaBaTb K HACOCY YCUNUA UK N30bITOYHbIE KPYTALLME MOMEHTHI.

Tpy6bl BCcacbiBaHWA JOMKHbI UMETb BHYTPEHHWUI AMaMeTp, PaBHbIA WX NPeBbILLAOWMNA AUameTp BCaCbiBaHUA

Hacoca, HOMVHaNbHOE AaBrneHre JOMKHO ObiTb paBHO 10 6ap/145 Ny 1 JOMKHO UMETb [LOCTAaTOUYHYIO XEeCTKOCTb,

yToObI N36eXKaTb GEeHOMEHOB CAABNBAHNSA, BbI3BaHHbIX BaKYYMOM Ha BCaCblBaHUM Hacoca.

Tpy6bl Nogaum BOMKHBI MMEeTb HOMUHANbHOE AaBNEHNE He HIXKE MaKCMMasibHOMo AaBieHus Hacoca.

InA ymeHblUeHNA BMOpaLUN 1 HEPAaBHOMEPHOCTM NOTOKa CleflyeT MOHTUPOBATD:

- aKKyMynAaTop AaBneHua (Mav WiaHr nogayn ¢ MUHUManbHoM anvHol 1,5 m/5 ¢yToB) Mexay coeivHeHVEM
noJauyn Hacoca v KnanaHoM OrpaHUYeHnA/perynmpoBaHna gaBeHuns;

- LWNaHr nofayn C MMHUMasbHOW anvuHom 1,5 M/5 dyToB nocne kKnanaHa orpaHUYeHnsA/perynmpoBaHsa AaBneHmns;

- TMOKMIA WAHT BCACbIBAaHWUS C MMHVMANbHOWN annHon 1,5 mM/5 GyToB Nepep coegrHEHEM BCAaCbiBaHNSA HAacoca.

B cnyuyae nofaum ot LeHTPO6EXHOrO Hacoca, HY>KHO MOATrOTOBUTb YCTAaHOBKY TakUM 06pa3om, UTobb!:

- LEHTPOOGEXHDBIN HACOC UMEN KakK MUHMMYM ABOWHOW pacxof No CPaBHEHWIO C 0ObEMHbBIM HACOCOM;

- NPWBOJ LEHTPOOEXHOIO Hacoca bbll HE3aBMCKM OT NPMBOAa 06 BEMHOIO HACOCa;

- 3aMyCK LeHTPOOEXXHOro Hacoca NPOVCXOANIT PaHbLLE 3aMycKa 06 beMHOMo HacoCa;

- MMeeTCcA pesie AaB/ieHUs Ha IMHMM BCAacbiBaHUA nocsie GunbTpa, AN 3awutbl 06beMHOro Hacoca oT OTCYTCTBUA
BOAbl, CBA3aHHOIO C 3aCOPEHNEM CaMOro GUNbTPa;

- MMeNcA MaHOMETP AJ1A KOHTPOA faBNeHNA Nojaym, PAAOM C LeHTPOOEKHbIM HaCOCOM.

NmetoTca I'IanY6KI/I BCacCbiBaHMA N NOoAa4Nn, Kak C I'IpaBOIZ CTOPOHDI TOpLI,EBOIZ yacTu, Tak 1 C NIeBon CTOPOHDI.

PABOTA NPU TEMMEPATYPE, NPEBbILWAIOLWENA MAKCUMAJIbHOE 3HAYEHUE

NPEAYNPEXAEHUE

AnAa ncnonb3oBaHMA BoAbl NpY TeMrnepaType, NPeBbILaloLLen MakCManbHoe 3HauyeHne (TONIbKO Ha KOpOoTKMe

nepuogbl 1 B npeaenax 60 °C/140 °F), Hy>KHO BbINONHATb CNefyloLLe NpaBuia No YCTaHOBKeE:

- OCyLecTBNATb NOAayYy B MOPLUIHEBOW HACOC NMPY MOMOLM LeHTPOOEXHOro Hacoca C ABOMHbBIM PAaCcXOA0M 1
MaKCUMasbHbIM AaBreHnem 3 6ap/43,5 ncy;

- eC/IN He NCNoNb3yeTcA LLeHTPOOEeXHbIV HAacOC, CHM3bTE CKOPOCTb BpaLleHnsa fo 500 060poToB/MUHYTY;

- CTporo cobniofanite HanpassieHNe BPaLLEHNS.

[ns npyMeHeHun npu Temnepatype cabiwe 60 °C/140 °F, obpalyanTech K cnyxbe TexcepBuca NponsBoanTens.

DKCTPEHHOE TEXOBCJTYXXUBAHUE

BbinonHsTe nporpamMmy, NpriBeAeHHY0 B TabnuvLe HxKe:

MHTEPBAN TEXOBC/NTY>KUBAHUA CNOCOb YCTPAHEHMA
Mepsble 50 yacos. -CnepayeT NoMeHATb Macsio.
Kakapble 500 yacos. -MpoBepka 3akpyumBaHna BUHTOB Hacoca (1).

-Mposepka ypoBHa macna (2).
-lMpoBepKa KnanaHa orpaHUuYeHns/perynnpoBaHna AaBneHna u
NpefoXpaHNTeNbHOTO KnanaHa (MakcMManbHOro AaBneHus).

Kaxgbie 1000 yacos. -MpoBepKa 3akpyumBaHna BUHTOB Hacoca (1).
-3ameHa macna (2),

-Mposepka/3ameHa Konel| canbHuKa (3),
«[NpoBepka/3ameHa NOMHOro NakeTa NPOKNafoK.
+MNpoBepka/3ameHa KnanaHoB BcacbiBaHUA/Nodauu.
«MNpoBepka/3ameHa HaCOCHOTO y3na.

(1) Heobxopumo npoBoanTb Hosee YacTble NPOBEPKU, CAIN HACOC PaboTaeT NP HAMUUN CUMbHBIX BUGPALIIA.
(2) 3ameHa macna foMKHa NPON3BOANTLCA MUHUMYM Pa3 B Fof.
(3) PekomeHayeTca 3ameHa MacAHbIX KOfleL, MUHMYM OfIH pa3 Kax[ble TPpU rofa.



NPEAYNPEXOEHWUE

+ OTpaboTaHHOE Mac/o 1 3aMeHeHHbIE KOMMOHEHTbI fO/KHbI ObiTb BbIBE3EHbI HAa CBASIKY 1 HE JOMKHbI BbIGpacbiBaTbCA
B OKpY»KaloLLyto cpegy.

« Bcakun pas, korga Bbl 3aMeHseTe Mac/o, BbIMOJIHUTE aKKypPaTHYI0 MOIKY BHYTPEHHUX YacTel Npu nomoLym
cneLvanbHOro MOKWLLEro CpeacTsa.

« B cnyyae HannumA Bogbl BHYTPM KapTepa Hacoca 3aMeHMUTE MOJHbIV MaKeT MPOKNAAoK.

3KCTPEHHOE TEXOBCNYKUBAHUE - BEMOHTA F'MAPABJINYMECKOM YACTHU

Ecnun BO3HUKHYT aHOManbHble KonebaHuA faBneHns, Hy>KHO MPOBEPUTDL KNanaHbl M 3aMEHUTb KX, €CZIY OHN NOBPEXAEHDI.
Hymepauuma KOMNOHEHTOB YKa3aHa Ha cxeme Ha Puc. 6.

25 Nm (18,4 ft-Ibs)

4}
9 12 Loctite 243

25Nm (18,4 ftlbs) 14

¢! Q 45 Nm (33,2 ft-Ibs)
Loctite 243

25Nm (184 ftlbs) 30 Nm (22,1 ftIbs)

- 3

15 80 Nm (50,0 ft-Ibs)
Loctite 243

14 25Nm (184 ftlbs) 14
25 Nm (18,4 ft-Ibs)

Puc. 6



a) [demoHTupyiTe fBE NPOOKM
KnanaHa (1) Ha ronoBke
(3), orBUHTUB BUHTbI A-C-D
(cm. petanu pucyHka 7) npm
nomowy GurypHoro knova 12
Mm, BbINOMTHAA C/iedyioLLyto
npouenypy:
- 0cnabuTb Ha oanH 060pOT
Kntova Bocemb BMHTOB A e B;
- NOSIHOCTbIO OTBUHTUTE
nBeHaauatb BuHTOB C 1 D;
- NOSIHOCTbIO OTBUHTMTE YeTbipe
BUHTa A;
- He OTBUHYKMBANTE YeTbipe
BMHTa B, B TOmM cnyyae, ecnv Bbl
XOTUTE COXPaHUTb TOPLEBYIO
YyacTb COeNHEHHON C KapTepom;
- CHMMWUTe ABe NPobKM KnanaHa (1)

b) CHMMUKTE WecCTb pacnopHbIX
Jetanu (6), BKntoYasa KosbLeBble
YyNIoTHeHMA (7) 1 KonbLa NpoTUB
NPOHUKHOBEHNSA;

BbIHbTE KnanaHbl (5), cobnionas
OCTOPOXKHOCTb, UTOObI He
noBspeanTb UX.

c) lNpoBepbTe cocToAHKE
KOMMOHEHTOB 1 3aMeHuUTe

N3HOLWEHHbIE YaCTun.

d) BHOBb cobepuTe KnanaHbl,
BCerna 3aMeHss KosbLieBble
ynnoTHeHusa (7) n (9).

Pnc. 10

NPEAYNPEXAEHUE
« lpu kax0om 0eMoHMaxe 6ce20a 3ameHslime 8ce KoslbUesble ynj10mHeHUs.



3KCTPEHHOE TEXOBCNTYKUBAHUE - BEMOHTAX HACOCHOW YACTU

B cnyyae noarekaHUA Hy>XHO 3aMeHUTb NPOKIaAKN Nog AaB/ieHUEM.
Hymepauua KOMNOHEeHTOB yKa3aHa Ha cxeme Ha Puc. 6.

a) Mpwu nomowm purypHoro
Kntoya 12 mm, ocnabbTe Ha
oavH 060pOoT YeTbipe BUHTa C 1
MOJTHOCTbIO OTBMHTUTE BOCEMb
BuHTOB A 1 B (cM. mletanu Ha
Pnc. 11).

AKKYpaTHO CHMUTE TOPLIEBYIO
yacTb (3)

b) BblHbTe 6510KK, yaepxurBatoLwme
nopwetb (10)

c) lNpoBepbTe cocTOAHUE
KOMTMOHEHTOB 1 3aMeHUTe

N3HOLWEHHbIE YaCTun.

O -
OQOQOOOC__’L}

Puc. 13

NPEAYNPEXAEHUE
« [Ipu kaxxdom OemMoHMax<e He06X0OUMO 8ce20a 3amMeHAMb 8ce Kosbyesbie (11) yniomHeHUA u cMasel8ame NPOKIAoKU
CU/TUKOHOBOU n/1acmuYyHol cMaskou: cmeneHb NPOHUKHOBeHUA o cmaHdapmy ASTM 265-295.



SKCTPEHHOE TEXOBCJTY>KMBAHUE - OBPATHbIV MOHTAK MMAPAB/IMYECKO YACTU MUHACOCHOU YACTI

A BHUMAHUE

[na npasusneHo20 MOHMaAxda
Heobxo0uMo cosmecmums
YNopbl, PAcNOIOXeHHble Ha
pacnopHeix 0emansx (8) ¢
ynopamu Ha mopyegou yacmu,
KAk NOKAa3aHo HA pucyHkKe 14.

NPEAYNPEXAEHUE

Ona NMOBTOPHOIO MOHTa»a YyacTel BbINoOSHUTE B O6paTHOI7I nocnenoBaTesibHOCTU MHCTPYKUW ABYX NpeablayLnx naparpad)oa.

Puc. 14

« Bce 3amsAzusaHusa HYXXHO 8bINOJIHAMb Npu NOMowUu cneyuasibHo2o aUHGMOMempU‘-IECKOZO Kntoua, cobnooas
3HA4yeHus, npueeaeHHb/e 8 mabnuye HuXxe:

KpyTtawumit momeHT Hm (pyHT-dyT)
Mos. OnuncaHune Nm (ft-Ibs)
BUWHT KpenneHunaA KpbIWKK KnanaHos 40 (29,5) > 140 (103,2)
4 BuHT KpenneHnAa TopueBo YacTv KapTepa 40 (29,5) - 140 (103,2)

3akpy4usaHue 8uHMo8 mopyesol
yacmu npoucxooum e 08d amana,
c0b6/1100a9 noc1e0o8amesibHOCMb,
NOKA3AHHYI0 HA pucyHke 15:
lpucmynume k
npedsapumesnibHOMy
3aKpy4uUBaHUIO C ycunuem

40 Nm/29,5 ft-lbs
(Hm/yHmos-hymos), 3amem
3asepwiume onepayuto, 3amsAHye
ux c ycunuem

140Nm/103,2 ft-Ibs
(Hm/yHmos-hymoe).

FAPAHTUA

5 7
8 6
7 10
11 8
9 12
Puc. 15

MpoayKkuma rapaHTUpyeTca Ha CPOK 3 (Tpw) roga C AaTtbl MOCTaBKY, AN1A NOKynaTenen, cob/aaoLmx NonoXeHns

aorosopa.

Mopagok npuema rapaHTUM yKkasaH B 061X NpaBuiax npogaxu.
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EF 88/250 EF 111/210 | EF 127/180 | EF 123/150
MU E 3
RAMANR (kW - HP) 43,0 - 59,0 | 46,0 - 62,0 | 45,0 - 61,0 | 36,0 - 49,0
B/ IR (RPM) 400
RAFR (RPM) 1000 800
RoABH/ (1) GAZPROM-NEFT G-Truck GL-5 80W-90
EE (kg - Ib) 4,0 - 8,82
3 (- USgal) 444 - 117
E5KE Q) (°C - °F) 40 - 104
=IEKE (°C - °F) 5 - 41
RARKE Q) (bar - psi) 4 - 58
&/NKE (3) (bar - psi) 2 - 29
R/NKRE 1,3 x RAKRE
HRENE
BRARKRE (I/min - USgpm) 88 - 23,3 111 - 29,3 127 - 33,6 123 - 32,5
BAED (bar - psi) 250 - 3626 | 210 - 3046 | 180-2611 150 - 2176
BAFER—THE 79 dB(A) - 1 dB(A)
REE (TE) (kg - Ib) 90 - 198,4

EFR 88/250 | EFR 111/210 | EFR 127/180 | EFR 123/150
TR
RAHBAREE R=1,52:1 (RPM) 1500 -
B/ AEE R=1,52:1 (RPM) 608 -
BABMAEE R=1,81:1 (RPM) 1800 1500
B/ i AEE R=1,81:1 (RPM) 724 724
B ARHAEE R=2,18:1 (RPM) 2200 1800
B/ i AEE R=2,18:1 (RPM) 872 872
TERENRER (TE) (kg - Ib) 105 - 231,5
AR R (1) GAZPROM-NEFT G-Truck GL-5 80W-90
BEE (kg - Ib) 0% 54 - 11,90 [45° 5,1 - 11,24] [90° 5,0 - 11,02] (4)
R (- USgal) 0% 6,00 - 1,59 [45° 5,67 - 1,50] [90° 5,56 - 1,47] (4)




EF 139/150 | EF 154/150 | EF 165/120 | EF 183/120
LA 32
BRR@MAR (KW - HP) 41,0 - 55,0 | 45,0 - 62,0 | 39,0 - 53,0 | 43,0 - 59,0
B/ EEIE (RPM) 400
R AR (RPM) 900 1000 900 1000
ROEEMm O GAZPROM-NEFT G-Truck GL-5 80W-90
EE (kg - Ib) 4,0 - 8,82
iR (I- USgal) 4,44 - 117
BEEKE () (°C - °F) 40 - 104
RIEKER (°C - °F) 5 - 41
B ARKE (3) (bar - psi) 4 - 58
&/NKE (3) (bar - psi) 2 -29
B/INKRE 1,3 x BRAKRE
MEREAE
BRAKRE (I/min - USgpm) 139 - 36,6 | 154 - 40,7 | 165 - 43,6 | 183 - 48,4
BRKED (bar - psi) 150 - 2176 120 - 1740
79 dB(A) - 1dB(A)
REE (TE) (kg - Ib) 90 - 1984
EFR 139/150 | EFR 154/150 | EFR 165/120 | EFR 183/120
TR
B AEE R=1,52:1 (RPM) - 1500 - 1500
B/ AEE R=1,52:1 (RPM) - 608 - 608
R AR AEE R=1,81:1 (RPM) - 1800 - 1800
B/ EAEE R=1,81:1 (RPM) - 724 - 724
BRBAEE R=2,18:1 (RPM) - 2200 - 2200
/N AEE R=2,18:1 (RPM) - 872 - 872
TERENREE ( FE) (kg - Ib) 105 - 231,5
AR R R (1 GAZPROM-NEFT G-Truck GL-5 80W-90
BEE (kg - Ib) 0°: 54 - 11,90 [45° 5,1 - 11,24] [90°: 5,0 - 11,02] (4)
R (I - USgal) 0° 6,00 - 1,59 [45° 5,67 - 1,50] [90°: 5,56 - 1,47] (4)

(1) EEANER
ESSO - Gear Oil GX 80W-90;
SHELL - Spirax S2 A 80W-90;
TOTAL - Transmission TM 80W-90;
ENI - Agip Rotra MP 80W-90.

Q) ZHRAENEERNEEFAI IRER (3L
BESETHBIT60°C /140°F, AR MSELEA I

() FRERFHKONEE.

BETR) |, W AYF I/EREBRIF40°C 104°F

atH
)
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“4) mE4
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- BERHEI2MA
- TEEELAHRER MBS LERBELRT T



KH (6MNAULE) EEE -
. KEWRKER/GHKE ;
- REZRHENERME,

FHIFS
VAND:3 -3

- FEirafiE  RREFFEURFEE , BBLEFNREZ 4.,

- RERENDBG (SANERNFRSEER) , AHBUASEFEH LR EABEERNIERE |
RRA%Y FHEE | TFNRZa%,

. BEELFBRELATHT , BAEEENREFEEEANIALRSLN, BRFEE | 8RR
& | Y1 RRE BT

. SRS (BEHE. URLTE ) SFEEILE , RACNEEENRRIER,

- AESHEALBIENEERNRE = EERNENR,

- BERTFTHFERE  REBUBHREHRE , SMHRERBRY  HEESEEIANNERFTREEM
21k,

BREMRER , BORESER , BRNFEENERRSL.
« FHUARRRIEDNBLERRERNRE , BERESKLAF,

i}
If

« RPUEERE |, BRIERNIHMIE,

A

PREEC AT
BRI a5 -

7K,
- RAFFEM (BRAZEESWM) ;
- RAFPFEM (BRHWETHTD ) ;
. HEMFEH
ZEE8 , FEWFHEENERRSL.

1% Fe B 44
VANp:5=1
s FRATYNEEMGSEMRENIZT , HEBZTRK. TRKXVAIEE &SRS HEER R % B M4,
o B4 ERIKE, ZEIEET. TERRFTHEXAR , 5 LBEN S,

MERTREASHEAER., T2/, LER, RiER, EESH. EHitE.

WHETHEZEE , FHRRAENHERRHEHFERRSL
TR

A\ i N
c FUERAREENREFATRAGZERER | RETERAESH ( BHNRAIREL ) BIFRE 4
AEROMENRREEERRE - AEhE. E, EEE2%, BAERNABELURAT
HRAE,
. EABRT , PRE
 THERSEEERED. Wi, RAEREERERNRZS SRR | RS EEER
F LU,
L SRR M TR



- WR(E T 4005/ 7

RERMEZNWENFTERBETHEEER, REF LHNCERICURBEFHHNAEHE
FHRIEREZEHE TXELZLER,

- AELMBPEERPEDIE , BFIEEBRIMH,
« RKFELRE

ROZRMENETZERBEERFRE. BERK, Hk. KERFSFZENKR,
BRAKRFELEZET (HABRH3~5°) o

RIVBREEE, XERFHEEE  UBRRMNEAINFTLE—BEL L , BLEETHP=4IRK3. ARMME
NHANEERREER. RIERSLESI,
B

AESKARBETEHER , MASARERER/BERUIRZER,

RERFNNER. BrlBEBRARFEERLDY (HZAATFRMS®)
T AR A B MRS

- NTREHMF , TRAELERERIFERE, EXMBELT  FRABEFNRSI . ZRHEEIHRENR

- BREGER , SERAEER
« RHEYNAABEREITHRBTEZS0 °C/176 °F,

A 1
ERARERZ , BRI R i 580 005K KSR PTOB I AR,
EERTSNE.

2R UEARAREEE , 4IEENEGRSLTEHNTHEXES
BESELYNNAURERERMENES

EEET (BLE ) IRBTEXER ;
EHABARNEINEE,

RE DR IR L EMILIH TRERERHIBIER,



EFR%%I

INLET | OUTLET
EF 88/250 EFR 88/250
EF 111/210 EFR111/210 | G11/2
EF 127/180 EFR 127/180
EF 123/150 EFR 123/150 G
EF 139/150 EFR 139/150
EF 154/150 EFR 154/150 G2
EF 165/120 EFR 165/120
EF 183/120 EFR 183/120

2



EFXR7|

—— 34 —f——

EFR% %I

100

408,25 ————— =

——
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EF 88/250 EFR 88/250

EF 111/210 EFR 111/210 | 316,5 | 78,5
EF 127/180 | EFR127/180

EF 123/150 | EFR 123/150

EF 139/150 | EFR 139/150

EF 154/150 | EFR 154/150 | 321,56 | 89
EF 165/120 | EFR 165/120

EF 183/120 | EFR183/120
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« HABRENRNEASHUARMEELAEE,
WA FREBERIT40 °C/104 °Fiak | NiZESF  TEREBRSHSEEE BT HIHE,
KB , RABEMBR THTRES.
TEREMER M T 45
- EER R A F100~32080K ;
BNTRENF NPT RBARBIIME ;
- REHAOMBEKONERFT N TFRERKONER,
o RIEKE | BEHATKOEE, BRAREOUEL, BREXENZATHERKELK (RE5)
o RKEFHKET RN R AT AEHRIBE.
« MAKEHNABRTNTFRRAD , BYXENEEI10bar/145psi , AT ZRAKEZE D,
- BAKEWENESIFRNFROBAED,
- HERBEHNRBRRENENE , RMNBW
- ERHKELNEE AERERE - NEES (NEERE15KGERENRKKE ) ;
- EMEAAERT A EEREE15KGERKNBKLE ;
- ERBKO EFEERESKAEREWHKLE,
- EABLOEMK  WFREBRS  UWHEENTER
- BUOENREFRNTEHERREBNFHRE ;
- BUORNEEMITEHESR ;
-FHERFNEATABEOER ;
- TEEIESR KM RAKE EREENTFX | B EHERETREEEMRK ;
- EEORERE—ANEDIT , WNEKESD,

RAEAWMIRERKE MK ELEX,

THREEEE S

it

SH
/m

b
at

a®

[

- ERERFKEBERSBEME (XREHETHEI60°C/M140°F) , MIEFNMTRENE :
- AEEREELOR , BEORNREFNEERRENTHG , ZRAEHDEE|3bar/43.5psi ;
- ETNEAELOR , TNEREES08/9 T ;
- RARIEHMEIER

|

B RIZIRBIT60 °C/140 °F , BB REIEREHN EFRSAL.

45 B R IT

EF T EA RIS E K
RITAT (] 2% RIMES
HREST50EE - BUERTERM.
Bz 17500/ - RERBURFRFE (1).

« REHM (2),
c REMERBERRZSRE,

#81z471000/M 6t /5 c RERBLERB/ITE (1),
s EMZBEBHM(2).

- BRE/ERMBI (3),

- RE/EREEEZHM,

« KE/ERRKR/ KR,

- RE/EHRRA,

(1) BERATRIZURSNZFT , AEERERH,
@) ELEBEFR—EBH.
Q) BUELB=FFR—hHIR,
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- FUEELAERSHEBEMERE , 12 EF
o Fiefath |, ROER WA ENN RIS —REEBEE.
« BKEARMERE  WAERSERHH

45 B R T ——I EHLRUE #D 4

HHARENEDKS  REAERRTVE,
BHESSIIBEE (E6) .

5
25 Nm (18,4 ft-Ibs)
9 12 Loctite 243

g\o\
2 , 45 Nm (33,2 ft-Ib
@‘3 @/@% e o

25Nm (18,4 ftlbs) 14

-
25Nm (18,4 ft-lbs) 30 Nm (22,1 ft-Ibs) ] ‘
15 80Nm (50,0 ftlbs) 1 mo
Loctite 243 ‘ !
ML

V’/®%

14 25Nm (18,4 ftlbs) 14
25 Nm (18,4 ft-Ibs)

% 6



a) A12mmAARBIRFIRUA TSR
WFFIRZA-CD (FERE7) , M
LEB (3) BEBRAMNRE (1) -
- JESMNR L AFIBIAFF — & ;
-ERIF T 12 MRELCHID ;

- TERITF TANBRLA

- MRABRZERINTLE , T
EiITT4MNRLB ;
-BRANEE (1)

b) BER6MNEE (6) , BIEOH
(7) FE
W E(5) , MMFREREEA]

c) REFFRE , ERIEMER
BB

d) EXARA , FEHROEME
(7)M(9)o
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< BRIFEHEN  REAFEROEAE,
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B 10
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WHIHR , EMREDBHE,
BUHESSIIEEE (E6) .

BRI —AFHRA

a) A12mmAARABRFIE4NRL
CHMFF—B , HEL£ITT8NME
ZAFIB (FERLE11)
NOBBRRLER (3)

b) BEREERHEE (10)

c) REFFRE , ERIEMIER
B

12
(= (-
OQOQOOOC_’L}
13

<BIFHE | A FEROERE , HAAEREBEHE | HiEEB2BREMNS ASTM 265-2954x .



BHREP —RNERESHMNMRA
T BOEIX LR | AR R BO IR B AT IR ER R AR A B4
VA==
ME14FR , EFAZER |, 7
Fa#p (8) LML+

R ENKEBRY L3 R HEAE T
[

R A
=H
-ATRABERTF , RUTERAETZIBH.
T " 5 BB
NEF =B Nm (ft-Ibs)
2 =R EIRe 40 (29,5) = 140 (103,2)
4 LI F R E R 40 (29,5) > 140 (103,2)

BERE15PRNIREF , MiZE

AN E R Bk EPIR L .

51140 Nm/29,5 ft-lbs 5B 5 3 1 7
FITE | AE 140 Nm/103,2 : A

ft-lbsHy AT 2T Ko 8 2 4 6

A 15

R &

EXFEFERMEHERET , A mNRERIEBRARKHEEF= (3) Fo
RARRERFSNBREERTHONE,
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Tel. +39 0522 386111
Export: e-mail: export@comet.re.it » fax 0039 0522 386280
ltalia: e-mail: vendite@comet.re.it » fax 0039 0522 386300
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